GEOGRAPHICALIA (1997), 35, 205-225

EL PROYECTO EPRODESERT. CAMBIOS DE USO DEL SUELO Y
MORFODINAMICA EN EL NORDESTE DE ESPANA

Johannes B. RIES
Institut flir Physische Geographie, Universitdt Frankfurt, Alemania
Manuel SEEGER e Irene MARZOLFF

Institut fir Physische Geographie, Universitat Freiburg, Alemania

Resumen: El proyecto EPRODESERT (Evaluation of Processes Leading to
Landdegradation and Desertification under Extensified Farming Systems) estudia el
complejo sucesion de vegetacién/morfodindmica/uso del suelo en Aragén. Un primer
analisis socioecondémico considera las razones y la dindmica del abandono de
tierras. Utilizando fotos aéreas a gran escala, tomadas desde un zeppelin
aerostatico teledirigido y combindndolas con una clasificacién de la morfodindmica
v la vegetacion, se estudia detalladamente la evolucién de los campos abandonados.
Con métodos experimentales se cuantifican los procesos de infiltracién, escorrentia y
erosion edlica. Destaca como primer resultado el diverso comportamiento ante la
precipitacion de los campos abandonados de diferente antigiiedad y de las costras
edéficas que los cubren.

Palabras clave: Degradacion, dindmica vegetal-morfodindmica-uso del suelo,
fotografia aérea a gran escala, erosion.

Abstract: The project EPRODESERT (Evaluation of Processes Leading to
Landdegradation and Desertification under Extensified Farming - Systems)
investigates the vegetation succession/morphodynamic/land-use complex in Aragén
(NE Spain). Socioeconomic investigation studies the reasons and the dynamics of
land-use change. The evolution of the abandoned fields is surveyed using large scale
aerial photographies taken from a hot air blimp and combining them with a
monitoring of geomorphodinamics and vegetation. Experimental studies about
infiltration, runoff and eolic erosion cuantify the processes. First results mark the
different behaviour, regarding rainfall, of fields with diferent time of abandonment
and the different crust types.

Key words: Degradation, dinamic of vegetation-morphodynamic-land-use, large
scale aerial photography, erosion.
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INTRODUCCION

El proyecto EPRODESERT (Evaluation of Processes Leading to Landdegradation
and Desertification under Extensified Farming Systems) se esta llevando a cabo desde
abril de 1995 por los Departamentos de Geografia Fisica de las Universidades de
Friburgo y Frankfurt (Alemania). El estudio se centra en el andlisis de la erosion, la
sucesion de la vegetacion y la degradacion de dreas no cultivadas entre la Cordillera
Pirenaica y la Depresion del Ebro.

La explotacién y sobreexplotacion durante mas de mil afios de la zona semidrida
del sector central de la Depresién del Ebro son la causa de erosién y desertificacion en
este drea. Los encinares y otras formaciones arbéreas han sido sustituidas en su
mayoria por cultivos o por formaciones esteparias, siendo las partes altas y medias de
las laderas las que estin mas afectadas por esta degradacion.

La situacién en el Prepirineo es parecida: talas rigurosas y sobrepastoreo han
deteriorado desde época romana los bosques de la zona. También la cadena central
pirenaica fue utilizada intensamente desde el siglo décimo como zona de pastoreo; el
limite del bosque ha sido rebajado considerablemente, con lo que la morfogénesis
natural ha sido alterada.

En toda el drea de trabajo domina hoy, tras siglos de explotacion agricola y
pastoreo intensivo, la transformacion hacia explotaciones extensivas. Los objetivos de
este proyecto son comprender la relacion entre vegetaciéon/morfodindmica/uso del
suelo y evaluarla con vista al uso sostenible de los recursos naturales.

AREAS DE TRABAJO

Se han escogido cinco areas de trabajo a lo largo de un transecto paisajistico
entre el Pirineo Central y la Depresion del Ebro. Un area de uso ganadero, bajo del
limite natural forestal (Sierra de Afsa, piso subalpino), dos en los valles
longitudinales y transversales, anteriormente sometidos a un uso agricola intenso
(Arnds, en el Valle de Borau, y Bentué, en el valle de Rasal), un area en la cara
meridional del Prepirineo, en un antiguo vifiedo del piso colino (Sabayés, al pié¢ de la
Sierra del Aguila) y una daltima en el sector central de la Depresion del Ebro,
incluyendo cultivos abandonados de diferente antigiiedad (Maria de Huerva, en el
valle del Huerva) (Fig.1).
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Figura 1.- Localizacién de las dreas de trabajo.
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METODOLOGIA

Bases socioeconémicas y socioculturales del abandono de tierras y de la
extensificacién de los usos del suelo

El estudio de las bases socioeconémicas, politicas y culturales del abandono de
tierras es el fundamento de la comprensién de la evolucién del paisaje. Han sido
recogidos y evaluados datos estadisticos sobre la evolucion demogréfica y econdmica y
sobre la dindmica de uso del suelo. Se ha generado una base de datos sobre todas las
dreas de trabajo, las provincias y la comunidad auténoma de Aragén que documentan el
proceso de extensificacion de la actividad agraria y sus diferenciaciones espaciales.
Estos datos se han combinado con encuestas semiestandarizadas y conversaciones con
los afectados y con funcionarios de diferentes organismos administrativos, en wun
intento de comprender los motivos y las contradicciones del desarrollo de la zona y
pronosticar, en la medida de los posible, la evolucion del uso del suelo.

Areas de muestreo y asignaciones de valores

La investigacion del complejo vegetacién/morfodindmica/uso del suelo se basa
en dreas de muestreo de 36 x 24 m en cultivos abandonados y pastos representativos de
cada sector. Estas dreas estdn cubiertas durante las etapas de muestreo por una red de
referencia integrada por 3456 reticulas, de 50 x 50 cm, de las que se obtiene informacién
relacionada con la superficie de cubrimiento vegetal -desde < 5% de cubierta hasta =

90%-, con las formas de vida -"nidos”, “rosetas”, “reptantes”, “gedtitos” y “terdfitos”-
y con la morfodinamica -desde reticulas ”sin erosion”, “erosion difusa leve”, “erosion
e

difusa fuerte”,”erosion en surcos” hasta aquéllas en las que se registra “acumulacion”
de material-.

Las areas de muestreo son las areas de referencia para el monitoring con fotos
aéreas. Con ellas se pretende seguir la evolucion de la morfodindmica actual de los
campos abandonados durante varios afios, y constituyen la base para la interpretacién
de las imagenes tomadas desde el “blimp”, tal y como se detalla bajo el siguiente
epigrafe.

Muestreo basado en fotos aéreas tomadas con un globo aerostatico
(blimp)

La evolucién de procesos morfodindmicos y variaciones a pequena escala de la
cobertura vegetal son dificiles de documentar con fotos aéreas tomadas desde aviones o
con imagenes tomadas desde satélites, siendo imposible contar con vuelos de cada uno
de los eventos agresivos de precipitacién. Por ello, se ha desarrollado para este
proyecto un globo aerostdtico o ”"blimp” (Fig. 2) como plataforma para dos camaras
fotograficas convencionales. Con ellas se toman imagenes en color e infrarrojas.
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Durante un vuelo se pueden realizar fotos desde unos 25 m hasta 400 m de altura,
obteniéndose imagenes de escalas entre 1:500 y 1:14000.

Figura 2.- Blimp utilizado en el poryecto EPRODESERT.

Desde octubre de 1995 hasta agosto de 1997 existen secuencias fotograficas de
hasta cuatro fechas diferentes, que permiten seguir y documentar la evolucion
morfodinamica y de la cobertura vegetal a lo iargo de varios afios y en distintas
estaciones — un monitoring aéreo a gran escala-. Las imagenes son digitalizadas para
el consiguiente tratamiento digital y su andlisis en un Sistema de Informacién
Geografico. Simultaneamente, las imagenes han sido interpretadas de un modo
convencional para documentar los procesos geomorficos y las formas relacionadas con
ellos. Uno de los objetivos principales se basa en investigar las posibilidades que
ofrece la utilizacién de fotos aéreas a gran escala en el estudio de problemas
geomorfoldgicos.
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Estudio de los suelos

El suelo constituye la base para el desarrollo de la vegetacion y el medio
directamente afectado por la erosién. Por lo tanto, su estudio esta enfocado hacia el
papel jugado por los suelos en la sucesion de la vegetacion y su comportamiento en
relacién con los agentes erosivos.

En primer lugar han sido estudiados y muestreados varios perfiles en campos de
diferente edad de abandono en las dreas de trabajo. Ademaés, se tomaron varias
muestras de los 10 cm superiores del suelo para analizar el contenido en nutrientes y la
composicién quimica de extractos acuosos. Ademas se han analizado en los perfiles las
caracteristicas hidraulicas, es decir la conductividad y la retencion de agua. También
se han realizado estudios sobre la estructura y el comportamiento de los suelos, cuya
metodologia presentaremos en los siguientes capitulos.

Estudio de costras edéficas

La presencia de costras edédficas parece ser, especialmente en la Depresion del
Ebro, uno de los factores principales que controlan la escorrentia y la erosion. En m
primer paso, han sido diferenciadas costras de distinta edad, desde las localizadas en
campos labrados tres meses antes del analisis, hasta otras de seis afios de antigiiedad.
También se han clasificado, segun su posicién morfoldgica, en costras sobre surcos, sobre
terrones y sobre abanicos de sedimentacién. Se han trabajado laminas delgadas,
completando el estudio con un anélisis quimico y granulométrico de las diferentes
estructuras.

Experimentos sobre la infiltraci¢i, la escorrentia y la erosion

De forma paralela a las técnicas descritas, se han realizado simulaciones en el
campo para recoger y, en la medida de lo posible, cuantificar los pardametros que
causan la desertificacion y degradacion. Asi se han diseflado experimentos que recogen
numerosos datos sobre la infiltracion, la escorrentia y la erosion.

Para la evaluacién de la infiltracién se han wutilizado dos clases de
infiltrémetros, uno de doble anillo siguiendo el modelo de Bork y otro de anillo simple
segiin Hills, Para la simulacién de lluvia se moditicé el simulador disefiado en el
Instituto Pirenaico de Ecologia de Zaragoza. Las condiciones de simulacion estdan
basadas en la produccién de una precipitacién de 40 mm/h durante 30 minutos, de la
que se controlan la escorrentia y el sedimento sélido y en solucién producidos cada 5
minutos.
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RESULTADOS

La presentacién de resultados no pretende ser definitiva. Ademas, el estudio de
alguna de las variables no esta concluido, de modo que ofrecemos resimenes parciales y
algunos ejemplos.

Bases socioeconémicas y socioculturales del abandono de tierras y de la
extensificacién de los usos del suelo

Se ha escogido como ejemplo el 4rea test de Sabayés, aunque su situacién
geogréfica le reste cierta representatividad. La evolucion demografica indica wn
méximo de poblacién en los afios 30 {mas de 250 habitantes), que tras concluir la Guerra
Civil empieza a disminuir hasta alcanzar un minimo de 18 habitantes en 1994. Enla
actualidad se mantienen 6 casas constantemente habitadas. Un gran ndmero de las
restantes viviendas han sido restauradas y son habitadas de forma periédica o
estacional.

Los equipamientos son deficientes; los tnices lugares publicos son la iglesia v el
bar, el cual a la vez sirve de centro social. Al pasar el municipio a formar parte del de
Nueno desaparecié el Ayuntamiento y lo mismo ha sucedido con la escuela primaria
del pueblo. Asi, la poblacién restante o esporddica de Sabayés estd ubicada
preferentemente en la capital provincial, Huesca.

El cambio de los usos del suelo entre 1957 y 1990 ha sido considerable (Figs. 3y
4). La agricultura de 1957 muestra los rasgos tipicos de uso tradicional del suelo en el
interior de la Peninsula Ibérica. El reparto de superficies entre pasto/monte bajo,
cereales y vid es casi igual. Hasta 1990, la superficie de pastoreo aumenta
considerablemente, hasta alcanzar algo mas de la mitad de la superficie
aprovechada. El cereal mantiene su importancia, mientras que la vid desaparece y se
desarrolla el almendro en los tltimos afios.

Las razones principales para estos cambios pueden encontrarse, ademads, en la
desaparicién de mano de obra, en la orientaciéon de la produccién de los mercados
regionales hacia otros internacionales, hecho que se ha acentuado con la politica de
subvenciones de la Unién Europea.

Los cambios que han tenido lugar pueden resumirse de la siguiente manera:

a.- La estructura social y econémica del pueblo se ha visto reducida al minimo.

b.- Todo el ambito pirenaico ha de ser visto como area de recreo o retiro de
jubilacién, y no como zona de actividad agricola.
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Por un lado, el pueblo es restaurado por la poblacion emigrada hacia centros
industriales y de servicios, pero la agricultura no es activada; en segundo lugar, la
continuidad de las explotaciones agricolas es dificil por el bajo interés de la
poblacién, basado parcialmente en las duras condiciones de trabajo, y por tltimo, la
demanda de zonas de recreo aumenta a causa del proceso de industrializacién y el
incremento de la concentracién en nticleos urbanos.

c.- La creciente importancia de la politica agraria en la Unién Europea.
Clases biogeogréaficas y morfogenéticas

Se presentan los resultados obtenidos en un campo abandonado en 1991 tras
asignar valores a la reticula, definida en el apartado metodolégico, en dos muestreos
llevados a cabo en octubre de 1995 y abril de 1996. Las imdgenes creadas partiendo de
eslas clasificaciones dejan reconocer fdcilmente que, tras 5 afios sin labor, la vegetacion
rara vez supera la clase 1 (0-5%). Las zonas de mayor cobertura se encuentran en la
parte superior del drea, en forma de manchas extensas de Hordeum murinun.

La morfogénesis clasificada durante ese muestreo estd dominada por “erosion
difusa ligera”. La mitad inferior del drea test muestra reticulas de”erosién difusa
fuerte”encontrando tres surcos de hasta 20 cm de profundidad. Se puede observar,
ademas, algun proceso de acumulacién en el borde inferior del drea de muestreo. El
muestreo efectuado en abril de 1996, manifiesta una situacién diferente. Las fuertes
precipitaciones del invierno han provocado el crecimiento de la vegetacion por toda el
drea muestreada, dominando las clases 2 (5-30%) y 3 (30-60%). La morfogénesis se ha
visto modificada ganando terreno la clase 3, "erosién difusa fuerte”, y aumentado las
areas con clase 5, "acumulacién”, en la parte inferior del area test. Las zonas con una
cubierta vegetal mas densa no muestran erosion (clase 1) (Figs. 5y 6).

Partiendo de estas clasificaciones pueden calcularse los cambios y visualizarse
de forma parecida. Resumiendo, las observaciones de los dos muestreos denotan wun
aumento de actividad erosiva (de clase 2, “erosién difusa ligera”, a clase 3, “erosion
difusa fuerte”) y un aumento de las zonas con acumulacién {clase 5) en las areas de
mayor cubierta vegetal.

Monitoring
Basandose en las series de imagenes tomadas durante 2 afios, se pueden

documentar y cuantificar los procesos geomorfolégicos, al igual que el desarrollo de la
cubierta vegetal en un afluente de la Val de las Lenas (Valle del Huerva, Zaragoza).
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Figura 5.- Clases de cubrimiento vegetal en octubre de 1995 (izda.) y abril de
1996 (dcha.) en un campo abandonado hacia 5 aiios.

{1 Sinerosion
77 E. difusa leve

\ E. difusa fuerte

B Lavado de ranuras

B Acumulacion

Figura 6.- Clases morfogenéticas en octubre de 1995 (izda.) y abril de 1996
(dcha.}) en un campo abandonado hacia 5 afios.
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Entre octubre de 1995 (Fig. 7) y abril de 1997 (Fig. 8) se puede observar, por
ejemplo, el desprendimiento de paneles en las paredes del barranco y el aumento del

piping.

Otro ejemplo que demuestra las posibilidades de la metodologia de tratamiento
digital esta basado en el area de trabajo MDHI1, en el términe municipal de Marfa de
Huerva (Zaragoza), aplicada a un campo sin cultivar desde hacia unos 5 afios. La
imagen digital (Fig. 9) tomada en octubre de 1995, estd restituida con una resolucién de
2,5 cm. La estructura del campo, escasamente cubierto de vegetacion, estd claramente
determinada por los surcos de la maquinaria agricola. La imagen de abril de 1996 (Fig.
10) muestra un aumento importante de la vegetacién, que acentda la estructura de los
surcos. Hsto hace suponer que estos sirven de vias para la entrada de agua, asi como de
colectores para semillas, de modo que la vegetacién puede desarrollarse mejor; el

mapa de la estructura de surcos fue elaborado mediante andlisis Fourier y filtro de
bordes (Fig. 11).

Figura 11.- Imagen elaborada mediante transformacién Fourier y alisamiento de
bordes a base de las fotos aéreas (se puede observar la estructura en surcos).
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Fl célculo de la evolucién de la vegetacién confirma los resultados, ya que entre
1995 y 1996 la cubierta vegetal aumenté en los surcos un 21%, muientras que en las
restantes zonas lo hacia solamente en un 16,5% .

Estudio de los suelos

Hasta ahora, el estudio de los suelos se ha limitado a un primer muestreo en el
campo y un andlisis quimico e hidraulico de los perfiles.

Todos los suelos estudiados, excepto aquellos localizados en zonas que no han
sido labradas, muestran en su morfologia signos de labor, al igual que signos de erosion,
deducidos de de la aparicién de horizontes Ap, que rara vez superan espesores de mas
de 10 cm. El enraizamiento no excede los 50 an de profundidad y es, salvo en
formaciones de cesped en Bentué de Rasal, leve o mediano. Todas las areas fuera dela
Depresion del Ebro muestran una pedregosidad que llega a alcanzar el 50%.

Como era de esperar, las cantidades de nutrientes difieren considerablemente
entre los suelos de la Depresion del Ebro y el resto. La salinidad del suelo, espe-
cialmente de la zona enraizada, alcanza en Maria de Huerva niveles superiores a 1%.
Tan sélo un perfil en el campo abandonado mas recientemente muestra cantidades en
torno a 0,5%; la salinidad en las zonas restantes es casi nula.

Fn Maria de Huerva también se encuentran cantidades considerables de
nutrientes, aunque los niveles de fosfatos de los horizontes enraizados son
relativamente bajos, de modo que este nutriente puede ser un limitante para la
germinacion de todo tipo de vegetacién, ya que otros como el Magnesio y el Potasio
parecen ser suficientes.

Las demés zonas de trabajo muestran caracleristicas de baja capacidad
productiva del suelo, ya que los valores obtenidos son bajos.

El pH del suelo es a lo largo del transecto paisajistico mas o menos neutro, con
tendencias hacia la alcalinidad en Maria de Huerva y hacia una ligera acidificacion
en el resto de las 4reas.

Las conductividades de los suelos muestran valores entre altos y medianos (Kf

desde 1,0 * 10-2 hasta 6,5 * 10-4 cm/s). La capacidad de campo disponible (pF18 — pF
4,2) alcanza un promedio de 22% del volumen (méx. 28,8%, min. 16,8%).
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Tabla 1.- Datos medios de Maria de Huerva.

pH P20s5 K20 Mg N Tot | Sales
(CaCl2) | (mg/100g) | (mg/100g) |(mg/100g) | (%) (%)
min 6,6 1 7 3 0,01 0,42
max 8,3 40 46 350 0,36 1,85
media 7,7 9 18 71 0,1 1,1
Tabla 2.- Datos medios de Sabayés.
pH P205 K20 Mg N Tot | Sales
(CaClp) | (mg/100g) | (mg/100g) | (mg/100g) | (%) (%)
min 7,4 1 3 5 0,02 0,04
max 7,7 1 8 6 0,11 0,06
media 7,6 1 5 5 0,05 0,05
Tabla 3.- Datos medios de Bentué de Rasal.
pH P205 K,O Mg N Tot | Sales
(CaCl2) | (mg/100g) | (mg/100g) | (mg/100g) | (%) (%)
min 6,6 1 3 2 0,02 0,04
max 7,7 1 16 6 0,19 0,10
media 7,3 1 6 3 0,10 0,06

Tablas 1 a 3: Nutrientes en las Zonas de Marifa de Huerva, Sabayés y Bentué de Rasal. Datos del
LUFA Karlsruhe/Alemania; pH en CaCl,, P,O y K;O en extracto CAL, Mg extraido en CaCl,, N
ignicion en analizador, sales solubles por CE extracto 1:10.
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Estudio de costras edaficas

El estudio de las costras edéaficas ha mostrado grandes diferencias estructurales
en relacion con la edad de su formacion. Las mas recientes muestran capas de
sedimentacion y hay en las zonas de granulometria mdas gruesa una estructura de
placas, que no alcanza gran profundidad, relacionada con los procesos de
humectacién/secado. Las costras antiguas de los surcos tienen una estructura de placas
incluso en las partes mas profundas de las muestras. Ademds, se puede observar una
cierta estructura vesicular, debido a que durante los procesos de hinchamiento vy
retraccion queda aire atrapado en el suelo (Fig. 12).

Figura 12.- Costra edéfica de un campo abandonado hace seis afios
en Maria de Huerva.

La estructura de las costras en los abanicos de sedimentacion es similar. Estas
costras forman una estructura alternante de capas de estructura vesicular y de capas de
placas, debida a la aportaciéon periddica de material. En los periodos de inactividad
se forma la estructura ya conocida de los surcos, que después es cubierta por una nueva
capa de material erosionado.

Sobre los recientes terrones levantados por las labores agricolas no se observan
costras. Solo al cabo del tiempo, con numerosas precipitaciones, se forman esta clase de
estructuras, de menor grosor que en los surcos, debidas al impacto de las gotas en el
suelo.
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La formacién de estructura vesicular requiere algunos anos, pudiendo deducirse
de ello que en ese tiempo el campo no sufre erosién difusa de importancia. Al menos, asi
es en los surcos y en los abanicos de sedimentacion.

Las costras de los terrones, que deben su formacién al impacto de la lluvia, se
forman con méds rapidez, pero son mas débiles. Es dificil cuantificar el grado de
erosién, pero las observaciones indican que con la desaparicion tras un periodo de pocos
decenios de la estructura de surcos y terrones, en éstos dominan procesos erosivos de
mayor importancia.

Los experimentos de infiltracién y de simulaciéon de lluvia no permiten
establecer diferencias entre las diversas costras, pero si se puede observar que éstas, en
general, reducen la infiltracion, aumentan la escorrentia y a la vez protegen el suelo de
la erosién. Esto sucede s6lo hasta un umbral en el que el aumento de escorrentia
conlleva, bajo determinadas condiciones, un aumento rapido de la erosién lineal.

Experimentos sobre la infiltracién, la escorrentia y la erosién

Los datos que se aportan como ejemplo del drea de Maria de Huerva muestran
diferencias significativas entre un campo abandonado hace unos 60 afios y otro hace
tan sélo 5 afos. La infiltracién en este dltimo arroja valores entre 7 y 18 cm/min,
considerablemente mas altos que en el primer campo mencionado, donde alcanza
valores entre 1 y 6 cm/min. Tras 10 minutos la infiltracion en el campo de 5 afios es de
7 cm/min, mientras que en el de 60 afios es de 2 cm/min; estos valores se basan en la
reduccién de la porosidad por falta de labor y el intenso pastoreo con ovejas y cabras.

Los experimentos con el simulador de lluvia muestran las diferencias entre los
dos campos estudiados con mucha mas claridad. En el campo abandonado mads
recientemente los valores de escorrentia, de material soélido y de material disuelto se
mantienen constantes durante todo el ejercicio de simulacién; en cambio, estos valores
se incrementan considerablemente tras los primeros 15 mn de precipitacién en el campo
abandonado hace 60 afios. Al final del experimento en el campo abandonado hace seis
décadas se suman cantidades tres veces mas altas de material sélido erosionado y el
doble de material disuelto. Estos datos puntuales son dificiles de extrapolar a
superficies mds extensas, pero sirven como una primera aproximacion.
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CONCLUSIONES

En este articulo se han presentado ejemplos para ilustrar parcialmente los
métodos y las posibilidades del proyecto EPRODESERT, donde se combinan métodos
de investigacién propios de las ciencias sociales y naturales con la teledeteccion,
enfocados todos ellos hacia el estudio de los procesos naturales.

Bl sistema de monitoring de clasificacién, combinado con la toma regular de
fotos adreas es adecuado para describir y cuantificar los procesos erosivos y la
evolucion de la masa vegetal en las areas de estudio.

Se han podido comprobar diferencias considerables en el comportamiento de los
campos de diferente edad de abandono en relacion con los agentes erosivos. Los
primeros experimentos demuestran que la distribucion espacial de las costras edaficas
y su estructura son determinantes para el comportamiento del suelo en cara a la
erosion.

El estudio detallado de las costras y de su génesis es fundamental para el
entendimiento de su influencia en la morfogénesis.

El proyecto EPRODESERT ha seguido muy de cerca la evolucion de los campos
abandonados bajo diferentes condiciones climaticas y ha conseguido hasta ahora
identificar y caracterizar los procesos dominantes.

En las proximas campafias se intensificara el estudio de las bases fisicas y
ecolégicas de las areas estudiadas, asi como de los procesos dominantes. Se continuardn
los estudios experimentales enfocdndolos a cuestiones mas especificas, como el
comportamiento de la escorrentia y la infiltraciéon bajo matorral de diferente porte o
sobre diferentes costras eddficas y liquenes. Nuevos experimentos de erosiéon edlica
complementardn el estudio; para verificar la magnitud de los procesos edlicos en la
zona, se han instalado varias trampas de sedimento.

El estudio de la quimica e hidrologia de los suelos en las diferentes zonas
lievard a una valoracién de la capacidad de su carga ecoldgica. Se estableceran
modelos para simular la dinamica del agua y, de forma mas restringida, de los
nutrientes bajo diferentes condiciones climaticas. Con estas informaciones se pretende
entender la dindmica de la sucesién vegetal en los campos tras del abandono. Esta
dinamica y la fisionomia de la vegetacion seran puestas directamente en relacién con
la morfogénesis.
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Para la consecucidn de todos estos objetivos se seguira con la clasificacion regular
del las areas de trabajo vy con la toma paralela de fotos aéreas con el “blimp”. Esto
permitira tener un seguimiento preciso de los procesos y de los cambios morfogenéticos
durante los tltimos afios.
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