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Resumo: O municipio é uma importante unidade do planejamento e gestao territorial que apesar de
ter limites geogréficos definidos, demanda um complexo trabalho de gestao. O presente trabalho ob-
jetivou apresentar uma proposta de uso da metodologia do PUC para fins de planejamento territorial,
comparando-o com outros dados que possam contribuir para o seu refinamento, tomando por labo-
ratério o municipio de Itaqui, RS, Brasil. Dados de declividade, litologia e pedologia referentes a drea
de estudo, combinados através de dlgebra de mapas resultaram na espacializagio do PUC. Foram
identificadas no municipio: 0,19% de PUC muito baixo; 4,63% baixo; 37,07% médio; 47,31% alto
e 10,81% das dreas com PUC muito alto. Os menores PUC foram localizados majoritariamente nas
proximidades dos principais cursos d’dgua, enquanto as dreas com PUC médio se localizam nas pla-
nicies de inundagdo dos principais rios. Os dados obtidos apresentaram concordincia com mapea-
mentos preexistentes, tendo potencial para novos estudos, com maiores refinamentos.

Palabras clave:
Itaqui, solos, planejamento, agricultura, AHP.

El potencial del uso conservacionista como instrumento de gestién territorial: una propuesta

Resumen: El municipio es una importante unidad de planificacién y gestidn territorial que, a pesar
de tener limites geograficos definidos, exige un trabajo de gestién complejo. El presente trabajo
tuvo como objetivo presentar una propuesta para el uso de la metodologia PUC con fines de plani-
ficacién territorial, compardndola con otros datos que puedan contribuir a su perfeccionamiento,
tomando como laboratorio el municipio de Itaqui, RS, Brasil. Los datos de pendiente, litologia y
pedologia referentes al drea de estudio, combinados a través del dlgebra de mapas, dieron como re-
sultado la espacializacién de la PUC. En el municipio se identificaron: 0,19% de PUC muy bajo;
4,63% bajo; 37,07% promedio; 47,31% alto y 10,81% de zonas con PUC muy alto. Las PUC mads

! Este trabalho foi apresentado no VII Workshop da Rede Ibero-americana de Observagio Territorial (RIDOT), realizado
nos dias 27 a 29 de marco de 2023, em Curitiba, Brasil, no eixo temdtico 3: Ferramentas e sistemas de apoio a tomada de
decisdo, gestio e ordenamento territorial.
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pequenias se ubicaron en su mayoria cerca de los principales cursos de agua, mientras que las dreas con PUC medianas se ubicaron
en las planicies de inundacién de los rios principales. Los datos obtenidos mostraron concordancia con mapeos preexistentes, con
potencial para nuevos estudios, con mayores refinamientos.

Palabras clave:
Itaqui, suelos, planificacidn, agricultura, AHP.

The potential of conservationist use as an instrument for territorial management: a proposal

Abstract: The municipality is an important unit of territorial planning and management that, despite having defined geographic
limits, demands complex management work. The present work aimed to present a proposal for using the PCU methodology for
territorial planning purposes, comparing it with other data that could contribute to its refinement, taking the municipality of
Itaqui, RS, Brazil as a laboratory. Slope, lithology and pedology data relating to the study area, combined through map algebra,
resulted in the spatialization of the PCU. The following were identified in the municipality: 0.19% of very low PCU; 4.63% low;
37.07% average; 47.31% high and 10.81% of areas with very high PCU. The smallest PCU were mostly located close to the main

watercourses, while the areas with medium PCU are located in the floodplains of the main rivers. The data obtained was in

agreement with pre-existing mappings, having potential for new studies, with greater refinements.

Keywords:
Itaqui, soils, planning, agriculture, AHP.

1. Introduccion

UMA DAS TEMATICAS QUE TEM ESTADO presente nas agendas
governamentais € a gestdo sustentdvel do territério, em boa me-
dida em fungao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS), da Agenda 21, das questoes impostas pelos mercados
globais e de outros programas e politicas publicas. Contudo, a
questio territorial pode ser vista a partir de diferentes enfoques
como, por exemplo, as bacias hidrograficas, as regides geogra-
ficas imediatas ou os municipios.

O municipio, que é compreendido como uma circunscrigao
administrativa com personalidade juridica, ¢ a unidade de pla-
nejamento e gestao territorial local. Por mais que o municipio
seja definido por limites politico-administrativos resultantes
dos movimentos da organizacio da sociedade, posteriormente
definido legalmente pela unidade da federa¢io na qual estd in-
serido, demanda, em funcdo da sua complexidade, um drduo
trabalho para a estruturagio de um modelo de gestao territorial
que consiga ser efetivo e aplicdvel.

Neste sentido, cabe aqui mencionar que o presente estudo foi
realizado num municipio localizado na regido oeste do estado
do Rio Grande do Sul, Brasil, no extremo sul do territorio na-
cional. O Brasil figura como quinto maior pais da Terra, com
8.510.418 km? e uma populagao de 203.062.512 habitantes,
conforme dados do Censo Demogrifico de 2022. Sua estrutura
territorial é organizada em 26 estados e o distrito federal, os
quais sdo divididos em 5.568 municipios.

A adogio de metodologias que utilizem dados geoespaciais vem
ganhando terreno nos processos de gestao territorial, pois trazem
mais objetividade as defini¢oes a serem adotadas. Neste sentido,
os diferentes zoneamentos que podem ser executados para um
determinado territério também vém avangando no caminho de
um refinamento metodolégico. Neste sentido, Costa, Salis,
Viana, Aquino e Rocha (2017a) e Costa, Horta, Salis, Viana e
Carvalho (2017b) desenvolveram metodologia de andlise espacial
para a defini¢o do Potencial de Uso Conservacionista (PUC)
em bacias hidrogréficas, a qual segmenta e classifica as dreas em
fungio do potencial de recarga hidrica, para fins de uso agrope-
cudrio e de resisténcia a erosao. Ressalta-se que a metodologia
foi desenvolvida para o estado de Minas Gerais, mas, a ponderagio
das varidveis apresentada, permite sua aplicacio em qualquer
drea, como demonstrado por diferentes estudos (Costa et al.
2017b, Costa, Silva, Silva, Moura, Mota e Aratjo, 2019a, Costa,
Salis, Aratjo, Moura, Silva, Oliveira, Pereira e Viana, 2019b,
Gass, Vanacor, Aquino, Amorim, Tavares, Macandza e Pinto,
2019, Aquino, Salis, Gameiro, Oliveira, Rodigheri, Mendes e
Sfredo, 2020) aplicados no apenas em bacias hidrograficas, mas
também em outras definicoes territoriais.

O objetivo desta pesquisa é apresentar uma proposta de uso
da metodologia do PUC para fins de planejamento territorial,
comparando-o com outros dados que possam contribuir para
o seu refinamento, tomando por laboratério o municipio de

Itaqui, localizado na regido oeste do Rio Grande do Sul.
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2. Contextualizacao bibliografica

A CONCEITUACAO DE GESTAO TERRITORIAL perpassa pelo con-
ceito de territdrio, que foi modificada ao longo do tempo
(Gottmann, 2012), além de ser polissémica (Bianchi e Malfi-
tano, 2019), também pode abarcar elementos diversos, con-
forme cada realidade. De acordo com Costa e Costa (2015), o
territério é uma escala essencial para a abordagem préticas so-
ciais e politicas, sendo sua compreensio crucial para a elabora-
a0 e execugdo de politicas publicas ou projetos de desenvol-
vimento. De fato, ¢ valido pressupor uma gestao otimizada ao
se partir do conhecimento detalhado de um territério.

Embora a defini¢ao de um territério admita mais de uma pers-
pectiva, para fins de pesquisa, é possivel se debrugar sobre a
ponderacio elaborada por Raffestin (1993), que apresenta o
territério como decorrente de um espago geografico transfor-
mado. O mesmo autor também ressalta que ao se apropriar de
um espago, o ator o territorializa. Em outras palavras, o terri-
tério é entdo “um espago onde se projetou um trabalho, seja
energia e informagao, e que, por consequéncia, revela relagoes

marcadas pelo poder” (Raffestin, 1993, p. 144).

Posto que um territério é a manifestacio de um ou mais pode-
res, ¢ natural que ao se pensar em sua gestao sejam utilizados
recortes espaciais que correspondam a determinadas escalas do
poder. Nesse contexto, a ado¢ao do municipio como unidade
territorial é uma possibilidade.

O municipio ¢ uma das bases para a organizacio do territério,
de tal modo que desde 1938, o Decreto-lei 311 (Brasil, 1938)
estipulou que as unidades federativas deveriam indicar os mu-
nicipios existentes em seus dominios, de acordo com Lima
(2016). A elaboragao dessa medida representou uma mudanga
de paradigma na organizagio politico-administrativa, que trazia
marcas de tempos imperiais e passou entdo para uma republica.
A Constituigao Federal de 1988 (Brasil, 1988) menciona em
diversos artigos a atribui¢ao de poderes & Unido, aos estados e
aos municipios, os destacando como uma das esferas de gestao.
Ao mesmo tempo, esse mesmo dispositivo legal menciona em
seu artigo de ntimero 30 que, entre as competéncias de um
municipio, estdo a capacidade de legislar sobre interesses locais,
promover o adequado ordenamento territorial e promover a
prote¢do do patriménio histérico-cultural.

Assim, para que seja possivel a elaboragao de mapas do uso e co-
bertura da terra para compreender o processo historico de apro-
priagio de um determinado territério e apresentar propostas
que promova a protecio do seu patriménio, é pertinente langar
mio de recursos de sensoriamento remoto e geoprocessamento.
O sensoriamento remoto, de acordo com Meneses e Almeida
(2012), se trata de uma ciéncia que visa a obten¢ao de imagens
da superficie da Terra através da detecgao e medicio da radiagio

eletromagnética refletida pelos materiais terrestres. O geopro-
cessamento, por sua vez, reine ferramentas e técnicas para a lei-
tura e interpretagio de informagdes a partir de fontes de dados,
que podem ser tanto produtos de sensoriamento remoto quanto
dados vetoriais e alfanuméricos. Abrange o total de técnicas as-
sociadas a informagao espacial (Medeiros, 2012). Ademais, “o
geoprocessamento usa dados jd identificados e estruturados para
gerar informagao” (Silva, 2009, p. 43). Assim, enquanto imagens
de satélite e arquivos vetoriais fornecem dados sobre um deter-
minado territério, através do geoprocessamento ¢ praticdvel a
extragdo de informag6es pertinentes para o seu mapeamento.

Apesar de ser possivel obter informagées a partir do geopro-
cessamento, também se faz necessdria a interpretagao das mes-
mas. Para tanto, primeiramente ¢ preciso associar valores a essas
informagoes, muito embora nem sempre seja possivel, dada a
natureza qualitativa de determinados tipos de dados. No con-
texto da gestdo territorial, em especial nos cendrios em que a
andlise do uso e cobertura da terra ofereca subsidios para a to-
mada de decisoes, a comparagao entre informacoes qualitativas
encontra aplicagoes.

Atualmente, é possivel a obten¢do de informagoes diversas sobre
a superficie da Terra através das geotecnologias. Para o Rio Gran-
de do Sul, ¢ possivel a obtengao de dados sobre sua geomorfo-
metria (INPE, 2008), geodiversidade (Viero, 2010) e pedologia
(IBGE, 2021b), em meio a um universo de outras informacoes.
Ainda assim, cabe ao analista dessas informacoes avaliar se um
determinado tipo de solo é mais ou menos favordvel ao cultivo,
se um solo de baixa declividade ¢ mais ou menos propicio a
atividades agropecudrias que um solo com maior declividade,
bem como reconhecer a influéncia da litologia nesses locais. Pos-
to que classes de solo, litologia e de declividade (embora nesse
caso sejam intervalos numéricos) se tratam de agrupamentos
qualitativos, a gera¢io de produtos cartogréficos que tratem da
andlise dessas informagoes demanda técnicas de comparagao
capazes de diferencid-las numericamente.

Acerca da andlise de dados qualitativos é possivel destacar a
Andlise Hierdrquica de Processos (Saaty, 1977; Saaty, 2016).
A AHP se dd a partir da comparagio “par a par” de elementos
qualitativos de um determinado conjunto de objetos de estudo,
de tal forma que o grau de prevaléncia de um elemento sobre
o outro corresponde a uma “nota’. Essa andlise é capaz de pro-
duzir “escalas relativas de ndmeros absolutos conhecidos como
prioridades de julgamentos expressos numericamente em uma
escala fundamental absoluta.

A escala fundamental de nimeros absolutos, conforme Saaty
(2016), estabelece para cada intensidade de prevaléncia entre
elementos comparados as seguintes notas: 1 (igual importancia);
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3 (moderada importincia, um prevalece levemente sobre o ou-
tro); 5 (forte importincia, um prevalece fortemente sobre o
outro); 7 (Importincia muito forte, um elemento fortemente
predominante); e 9 (extrema importancia). Os nimeros pares
podem ser atribuidos a relagoes que sejam intermedidrias entre
duas notas. Feitas as comparagoes, essas devem ser estruturadas
em uma matriz quadrada com dimensao igual ao nimero de
elementos comparados, uma para cada entrada. A diagonal
principal, composta pela coincidéncia dos elementos consigo

mesmos serd composta pela nota 1, as entradas a,,,, recebem

mn
uma nota x, enquanto que a comparagao inversa a,
valor 1/x. Posteriormente, se procede com a normaliza¢io da
matriz, sendo o autovetor resultante o vetor de prioridades. Por
fim, é calculada a razdo de consisténcia (RC), que se for superior

20,1, indica uma matriz de comparagoes inconsistentes.

recebe o

Se aplicada a classes pedoldgicas, litolégicas e de declividade, a
AHP permite comparar as diferentes nuances de cada varidvel,
atribuindo-lhes notas, enquanto que o autovetor resultante
dessas comparagoes informa o peso de cada varidvel em uma
decisao. A obtengao de notas e pesos ¢ crucial para a produgio
de dados como o Potencial de Uso Conservacionista (PUC)
(Costa, Viana, Evangelista, Carvalho, Pedras, Horta, Salis, Pe-

reira e Sampaio, 2017¢).

3. Procedimentos metodolégicos

PARA ESSA PESQUISA SE DEFINIU como 4rea de estudo o muni-
cipio de Itaqui, localizado na fronteira oeste do estado do Rio
Grande do Sul, como pode ser observado na FIGURA 1, con-
siderada “uma regiao marcada pela producio agropecudria e
pela industria de processamento de alimentos” (Corréa, Silveira
e Dalbianco, 2019, p. 56). De acordo com Gass et al (2019),
o municipio estd inserido no contexto do bioma Pampa,
abrange as unidades fitofisiondmicas Floresta estacional e Cam-
pos de solos rasos, porém também conta com uma diversificada
flora local, que é presente até mesmo em suas matas ciliares ao
longo do rio Uruguai, além de abrigar espécies iconicas da
fauna gaticha. Uma vez que o municipio de Itaqui tem suas
atividades econdmicas fortemente ligadas & produgio agrope-
cudria, se sobressai no cendrio de gesto territorial a relevincia
de uma adequada utilizacio dos recursos naturais. Para tanto,
o cruzamento dessas informacées na forma de documentos e
produtos cartograficos se apresenta como uma proposta.

Para esse recorte espacial foram obtidas e selecionadas fontes
de dados vetoriais, os quais foram processados com o software
QGIS 3.26 (QGIS, 2023). Inicialmente, a partir da camada
vetorial com os municipios do Rio Grande do Sul foi indivi-
dualizado o municipio de interesse. Com a drea de estudo des-
tacada, ela foi utilizada como mdscara de recorte, que foi apli-

O PUC consiste em uma andlise espacial que classifica dreas
de bacias hidrograficas de acordo com seu potencial de recarga
hidrica, para uso agropecudrio e também conforme sua resis-
téncia a erosdao (Costa et al., 2019). Com isso, é capaz de
identificar dreas com maior ou menor capacidade de suportar
o uso da terra ao passo que também determina a intensidade
do impacto da utilizacdo desses mesmos locais. Costa et al.
(2017¢), através da andlise de critérios como classe pedoldgica,
profundidade, textura, drenagem, fertilidade, litologia e de-
clividades, elaboraram escalas de valores para a pedologia, li-
tologia e declividades do estado de Minas Gerais. E com base
na consistente andlise realizada por Costa et al. (2017¢) é pos-
sivel estender as notas atribuidas para o estudo de outras dreas.
A exemplo, Gass et al (2019), aplicaram o PUC para o mapea-
mento de dreas de uso agropecudrio no nordeste do Rio Gran-

de do Sul.

Diante do encadeamento de ideias até entdo apresentado, a
andlise combinada dos dados de pedologia, litologia e declivi-
dades de um recorte espacial viabiliza a identificagdo de suas
potencialidades e limita¢oes. No contexto dos municipios, co-
mo agentes da gestao territorial, contar com o mapeamento do
PUC certamente tem a contribuir para a visualizagao da reali-
dade sob uma nova ética.

cada as demais camadas vetoriais. Da mesma forma, também
foi feito o recorte para a camada raster. Os dados geoespaciais
utilizados na presente pesquisa estdo listados na TABELA 1.

O método apresentado por Costa et al. (2017a, 2017b, 2017¢),
apresenta um conjunto sequencial de procedimentos, a saber:
[1] pré-processamentos das bases cartograficas, [2] atribuigao de
pesos as varidveis ambientais (declividade, geologia e pedologia),
[3] ponderagio das varidveis a partir da Andlise Hierdrquica de
Processos (AHP) e célculo do Indice de Consisténcia (IC), [4]
execugdo da dlgebra de mapas para a definicao das classes do
PUC. Nesta pesquisa foram executados todos os procedimentos,
exceto o passo [3] visto que jd foi comprovado em outros estudos
(Gass et al. 2019, Aquino et al. 2020) que a ponderagio origi-
nalmente apresentada pode ser aplicada em outras dreas.

Uma vez que no trabalho de Costa et al. (2017¢) uma metodo-
logia consistente foi empregada para a atribui¢ao de notas, bem
como pelo fato de ser utilizada a mesma categorizagao das fontes
de dados, se optou pela adogio dos valores descritos naquela
obra. Os pesos atribuidos para a geologia, a pedologia e a decli-
vidade, estao descritos, respectivamente, nas TABELAS 2, 3 e 4.
Por sua vez, os mapas da geologia, da pedologia e da declividade,
podem ser observados nas FIGURAS 2, 3 e 4, respectivamente.
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Figura 1. Localizagao do municipio de Itaqui, RS.
Fonte: Elaboragao prépria.
Tabela 1. Dados geoespaciais utilizados na presente pesquisa
Base de dados Procedimento realizado Escala / Resolugio espacial Fonte
Base vetorial continua do RS Extragé}to o Binfiie municip- : 1:25.000 FEPAM, 2018
e da drea urbana de Iraqui
Base vetorial continua do RS Extragio da rede hidrografica 1:100.000 IBGE, 2021a
Base de informagoes ambientais — pedologia Extracao dos dados pedoldgicos 1:250.000 IBGE, 2021b
Mapa da geodiversidade do RS Extragio dos dados geoldgicos 1:750.000 Viero, 2010
TopoData — Fa.nco de Dadf)s Classes de declividade 30 metros INPE, 2008
Geomorfométricos do Brasil
Wl clo eejprelhidlo dlo b dlo Classes de capacidade de uso do solo 1:750.000 INCRA, 1972

solo do Rio Grande do Sul

Fonte: Elaboracio prépria.
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Tabela 2. Pesos atribuidos as litologias

Litologias Pesos PUC
Areia 1,0
Arenito fino, Quartzo arenito 1,1
Basalto 3,1
Basalto, Latito 3,1

Fonte: Elaboracio prépria.

Tabela 3. Pesos atribuidos as classes de solo

Classes de solo Pesos PUC
Argissolo 4,0
Chernossolo 2,0
Gleissolo 1.9
Latossolo 4,5
Neossolo 1,5
Nitossolo 5,0
Planossolo 3,0
Plintossolo 2,0
Vertissolo 3,1

Fonte: Elaboracio prépria.

Tabela 4. Pesos atribuidos as declividade

Classes de declividade Relevo Pesos PUC
0% a 3% Plano 5

3% a 8% Suave ondulado 4

8% a 20% Ondulado 3
20% a 45% Forte ondulado 2

> 45% Montanhoso a escarpado 1

Fonte: Elaboracio prépria.

Enquanto os arquivos de pedologia e litologia foram obtidos
sob o formato vetorial, cada classe teve sua associacio de valor
correspondente através de uma funcgio condicional. O arquivo
raster das declividades, por sua vez, teve seus valores associados
através da utilizacio da calculadora raster do QGIS.

Apbs a atribuigao de valores aos planos de informagées, se pro-
cedeu com a compatibilizagio de formatos, que aconteceu

com a conversio dos arquivos vetoriais para o formato raster.
Todos os planos de informagoes tiveram seu tamanho de pixel
definido para 30 metros.

Embora as notas para as variacoes de pedologia, litologia e decli-
vidades tenham sido utilizadas conforme o estipulado pela bi-
bliografia consultada, foi necessdrio calcular o peso da relagao
entre cada par de varidveis, sendo a nota sempre equivalente a
prevaléncia de um primeiro elemento sobre o segundo. Para a
relacio pedologia-litologia foi atribuida a nota 4 (entre “um
pouco mais importante” ¢ “muito mais importante), a relagio
declividade-pedologia foi associada a nota 2 (entre “igual impor-
tAncia” e “um pouco mais importante”) e a relagio entre declivi-
dade e litologia recebeu a nota 3 (“um pouco mais importante”).

Apés a atribuicio dos pesos as varidveis se procedeu com a tes-
tagem da consisténcia da matriz de pesos formada. A matriz foi
normalizada e a partir disso se obteve o autovetor de prioridades
compostas, que informa a contribui¢io de cada varidvel para a
nota do PUC. A seguir, foi testado o indice de consisténcia da
matriz de prioridades, que foi de 0,094. Uma vez que valores
menores ou iguais a 0,1 sao considerados consistentes, foi con-
cluido que as relagoes de prioridades atribuidas sao coerentes,
podendo ser dado seguimento na metodologia com a elaboracio

da édlgebra de mapas.

A élgebra de mapas foi efetuada utilizando a Equagao 1, com
a utilizacdo da calculadora raster do QGIS. O arquivo de saida
consistiu em um mapa com valores que tiveram varia¢ao entre
1 e 5, sendo 1 muito baixo e 5 muito alto PUC.

PUC = (declividades * 0,512) + (solos * 0,360) +

+ (litologia * 0,128) Eq. 1

Uma vez que diferentes combinagées entre solos, litologias e
declividades ocorreram ao longo da 4rea de estudo, a imagem
resultante apresentou pixels com valores diversificados, cuja
compreensao poderiam demandar um maior esforgo para sua
interpretagio. Essa limitagdo foi sanada com a estratificagao
dos valores mapeados. Para a estratificacio de valores foi ado-
tada a distribui¢io dos valores apresentada por Gass et al. (2019),
com intervalos de 0,80 unidades. Os valores de cada intervalo
bem como os novos DN atribuidos a cada pixel na reclassifi-
cagao dos dados, podem ser verificados na Tabela 5.

Tabela 5. Intervalos adotados para cada clase de
PUC e novos valores de DN atribuidos aos pixels
da imagem resultante

Classe PUC Intervalo de valores DN
Muito baixo 1,00 - 1,80 1
Baixo 1,80 - 2,60 2
Médio 2,60 - 3,40 3
Alto 3,40 - 4,20 4
Muito alto 4,20 - 5,00 5

Fonte: Elaboracio prépria.
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Fonte: Elaboracio prépria a partir de IBGE (2021b).
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Figura 3. Mapa pedolégico do municipio de Itaqui, RS.

Fonte: Elaboracio prépria a partir de Viero (2010).
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Fonte: Elabora¢ao prépria a partir de INPE (2008).

4. Resultados e discussao

A OBTENCAO DE UM PRODUTO CARTOGRAFICO referente ao
PUC do municipio de Itaqui foi possivel a partir da metodo-
logia utilizada nessa pesquisa. Para tanto, dados de pedologia,
litologia e declividades foram elementos-chave. O mapeamento
resultante, de forma sucinta, porém ainda assim consistente, de-
monstrou a realidade do municipio sob a ética do PUC.

O PUC na érea de estudo foi identificado como predominan-
temente composto pelo nivel alto. No mapa da FIGURA 5 e
nos dados da TABELA 6 ¢ possivel observar que as dreas com
PUC alto, manifestadas através de feicoes com coloragio verde-
clara, estao distribuidas uniformemente ao longo do municipio,
ocupando 60,38% do territério. Grande parte dessas dreas coin-
cidem com a presenga de Plintossolo, que ocorre em 51,03%
da extensao municipal. Além dos latossolos, nas dreas de PUC
alto também foram identificadas em latossolos, que compoem
3,81% do municipio. Também contribuiu para esse resultado
a prevaléncia do relevo plano (declividades de 0% a 3%), que
ocorre em 64,19% da drea total.

O Plintossolo, que de acordo com a TABELA 3 recebeu 2,0
como nota, se analisado puramente por sua classe pedolégica,
pode nio ser tomado como um dos mais propicios para o
cultivo. No entanto, sua associa¢do com dreas de relevo pla-

no, apresenta outra perspectiva. Essa observagao ¢é reforcada
pela presenga de uma fei¢io que concentra PUC muito alto,
nas proximidades do limite leste da drea de estudo. Nessa
drea, a presenca de Nitossolo, que conforme a TABELA 3
recebeu nota 5, acarretou a elevagao do potencial ao patamar
mais alto.

Apesar da notédvel prevaléncia de dreas com baixas declividades
e com Plintossolos ou Nitossolos, também ocorrem outras
classes pedolégicas. Uma revisita a FIGURA 5, com uma visao
que também abarque a hidrografia representada no mapa, per-
mite identificar que o PUC nas proximidades dos cursos d’dgua
¢ majoritariamente médio. Embora essas dreas apresentem re-
levo plano, prevalecem nesses locais Gleissolos e Chernossolos,
que conforme a TABELA 3, receberam respectivamente as
notas 1,9 e 2,0.

As dreas com PUC Médio estao associadas as planicies de inun-
dagao dos cursos hidricos mais representativos, como os rios
Uruguai, Ibicui, Butui e Pintado Grande. Pelas suas caracteris-
ticas de solo e localizagao, seu PUC é menor pois nestas 4reas
hd a ocorréncia recorrente de enchentes, provocadas, em boa
medida, pela forca exercida pelos rios de maior capacidade e
competéncia, como o Uruguai e o Ibicui.
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Figura 5. Mapa do Potencial de Uso Conservacionista para o municipio de Itaqui, RS.

Fonte: Elaboracao prépria a partir dos dados descritos na Tabela 1.

Tabela 6. Potencial de Uso Coservacionista para o
municipio de Itaqui, RS

Classes PUC Area (km?) %
Muito baixo 0,19 0,01
Baixo 11,05 0,34
Meédio 927,11 28,47
Alto 1966,57 60,38
Muito alto 352,03 10,81
Total 3.256,95 100,00

Fonte: Elaboragio prépria.

As observacoes elencadas até entao demonstram a sensibilidade
do PUC aos elementos analisados. Se em uma andlise pautada
unicamente pela pedologia ou pela declividade possivelmente
se obteria um determinado cendrio, sua conformagio é refinada
pela aplicagdao do PUC, de tal forma que para uma mesma pe-
dologia podem ocorrer variagoes no potencial conforme a pre-
senca de diferentes declividades. Outrossim, em dreas que pos-
suam declividades semelhantes, porém classes pedolégicas

diferentes, também devem ocorrer diferencas de PUC, de acor-
do com o tipo de solo. Para além disso, as litologias de basalto
ou basalto-latito ocupam a grande maioria da 4rea de estudo,
nao oferecendo forte influéncia sobre as variagdes no PUC.
Em tempo, convém destacar que o autovetor de pesos, gerado
pela AHP e representado na Equagao 1, indicou que declivi-
dades tem peso 0,512; solos 0,360; e litologias 0,128 no resul-
tado do PUC.

Um importante mapeamento realizado no Rio Grande do Sul,
na década de 1970, foi o da Capacidade de Uso dos Solos, que
mostra qual o melhor potencial para cada tipo de solo, consi-
derando culturas anuais, permanentes, aplicagio de praticas de
conservagao entre outras caracteristicas (INCRA, 1972), como
pode ser verificado na FIGURA 6. Quando comparado com o
PUC, as classes Muito Alto e Alto, estio correlacionadas com
um potencial de uso que permite culturas anuais de forma re-
gular, desde que haja praticas intensivas de conservacio do solo,
nas dreas mais altas, e, a potenciais proprios para pastagem na-
tiva, em fungio das limitagoes sérias causadas pela pouca pro-
fundidade dos solos. Ao tratarmos do PUC Médio, sua ocor-
réncia estd associada ao potencial de uso, durante parte do ano,
com culturas anuais adaptadas de verdo, sendo esta limitagao
associada as inundagdes ou a sua md drenagem.
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Figura 6. Mapa de capacidade de uso do solo para o municipio de Itaqui, RS.

Fonte: Elaboragio propria a partir de INCRA (1972. [Categoria A] cultivéveis regularmente com culturas anuais; [Categoria B] cultivéveis
esporadicamente com culturas anuais; [Categoria C] s6 permitem o uso com culturas permanentes.

Areas com PUC baixo ou muito baixo foram detectadas apenas
em manifestagoes pontuais, em sua maioria nas proximidades
dos rios, associadas a litologias de areia. Essas dreas totalizaram
11,24% do total, estao restritas a pequenas dreas nas proximi-
dades dos rios Uruguai e Ibicui, ou de algum de seus afluentes
principais, sendo condicionadas, em boa medida, a presenga
de areia, em especial na transi¢ao entre Chermossolos e Plin-
tossolos. A infima ocorréncia dos relevos “forte ondulado” e
“escarpado” contribuiu para a baixa ocorréncia de locais com

PUC reduzido.

Assim como outras técnicas, 0 PUC também tem suas ressalvas.
E pertinente que ao se utilizar de um mapeamento do poten-
cial, ele seja analisado de forma responsavel e com visio critica.
No caso das fontes de dados que compuseram as entradas do
célculo, se trata de mapeamentos em escala 1:250.000 para a
pedologia, 1:750.000 para as litologias, e resolucio espacial de
30 metros para as declividades, incorrendo em generalizagoes,
que certamente nao demonstram essas varidveis em sua totali-
dade. Com isso, pode haver locais em que uma determinada
pedologia nio seja detectada, bem como uma declividade nao
seja mapeada devido a resolugio espacial do dado utilizado.

Além das limitacoes impostas pela escala das fontes de dados,
também sao necessarios cuidados na transposi¢ao do mapea-
mento PUC para a realidade. Algumas dreas com solos ade-
quados ao uso, com baixas declividades e litologias com notas
mais altas, apesar de comporem um resultado alto para o po-
tencial, podem abrigar zonas de interesse ambiental ou de
outra natureza. A exemplo, a despeito do PUC médio detectado
nas proximidades dos principais cursos d’dgua de Itaqui, essas
regides requerem atencio especial, pois se tratam, a0 menos
em parte, de Areas de Preservagio Permanente (APPs), como
indicado pelo Novo Cédigo Florestal (Brasil, 2012). Da mesma
forma, dreas planas podem abrigar dreas umidas, como um
banhado que estd presente no municipio.

Em linhas gerais, o clculo e mapeamento do PUC se deu de
forma rdpida e reprodutivel. A disponibilidade de fontes de
dados e softwares de processamento gratuitos também tendem
a colaborar para a utilizagio dessa metodologia em ambientes
de planejamento e gestio territorial. Para os casos em que seja
possivel a amostragem e espacializagio dos solos, se vislumbra
a obtengio de mapeamentos que retratem a realidade de forma
menos generalizada. Em conjunto com outros produtos car-
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tograficos, principalmente aqueles em que seja possivel a iden-
tificagio de APPs e outras dreas estratégicas, pode ser possivel
um diagnéstico bastante contundente.

A obtengio da distribui¢io espacial do PUC no municipio de
Itaqui também pode ser analisada sob a dtica das atividades

agropecudrias que ocorrem. A produgao de arroz, soja e pecud-
ria ndo encontra grandes dificuldades em condi¢oes de solos
moderadamente férteis e de relevo plano. Permanece como
desafio para futuras produgdes cientificas avangar na temdtica,
principalmente no que concerne ao refinamento das fontes de
dados, bem como a inclusio de novos parimetros.

5. Consideracoées finais

A UTILIZACAO DO POTENCIAL DE USO CONSERVACIONISTA para
a caracteriza¢do do municipio de Itaqui logrou éxito ao de-
monstrar a possibilidade de agregar informagoes quantitativas
a partir de caracteristicas qualitativas. Os dados gerados pude-
ram ser comparados com dados pré-existentes, além de forma-
rem base para novas andlises.

Para o municipio de Itaqui foram detectados os PUC médio e
alto, além de considerdvel drea com potencial muito alto. Essas
informagoes, somadas a iniciativas de planejamento e gestao
certamente podem contribuir para o melhor aproveitamento
dos recursos naturais e socioecondmicos municipais, além de
formarem base para futuros refinamentos no estudo da reali-
dade da 4rea de estudo.

Foi observada a importincia de mapeamentos detalhados da
pedologia, litologia e declividades de uma drea de interesse pa-
ra a obtencio de resultados mais ajustados a realidade. Ainda
assim, a disponibilidade de fontes de dados jd existentes, bem
como de softwares de processamentos de dados geoespaciais,
ambos de forma gratuita, certamente tem muito a acrescentar
para os cendrios de gestao territorial sem que isso gere maiores
custos econémicos e operacionais.

Por fim, foi possivel concluir que apesar da abrangéncia do PUC,
¢ relevante que sua aplica¢io se dé em conjunto com outras
andlises, a fim de se estabelecer um retrato mais aproximado

da realidade.
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