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Resumen: En Espana, el concepto de entidad de poblacién ha variado a lo largo del tiempo. Esto, en
las series histéricas de entidades, supone una fuente de ruido que dificulta el estudio de los cambios
a largo plazo. Tomando la Comunidad de Aragén como drea de estudio, durante el periodo 1857-
2022, se reconstruye la serie de nimero de entidades y se ensaya una técnica para homogeneizarla.
Este procedimiento, que toma en consideracién algunas ideas de la Teorfa de los Lugares Centrales,
se basa en el establecimiento de jerarquias urbanas atendiendo a la posicién demografica del asenta-
miento dentro del sistema urbano. Esto ha permitido identificar el tipo de asentamientos con mds
variaciones; también, disponer de una serie homogeneizada con la evolucién del poblamiento.
Tener en cuenta los cambios en el hébitat y la tendencia que presenta cada zona es fundamental
para abordar las politicas contra el Reto Demogrifico de forma eficiente.
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Reconstruction and homogenization of historical series of human settlements: evolution of the
settlements of Aragon (Spain) between 1857 and 2022

Abstract: In Spain, the concept of population entity has varied over time. This, in the historical series
of entities, represents a source of noise that makes the study of long-term changes difficult. Taking the
Community of Aragon as the study area, during the period 1857-2022, the series of number of entities
is reconstructed and a technique is tested to homogenize it. This procedure, which takes into consideration
some ideas from the Theory of Central Places, is based on the establishment of urban hierarchies based
on the demographic position of the settlement within the urban system. This has allowed us to identify
the type of settlements with the most variations; In addition, have a homogenized series with the
evolution of the inhabited entities. Considering the changes in the habitat and the trend that each area
presents is essential to address policies against the Demographic Challenge efficiently.
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1. Introduccion

EL ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION TERRITORIAL de la poblacién
y los asentamientos humanos es un tema cldsico de la Geografia
(George, 1973). En muchos dmbitos, el conocimiento de las
capitales suele vincularse con la disciplina. Esta atribucidn,
aunque correcta, es incompleta. Integradas en un entorno fun-
cional, tanto las ciudades de mayores dimensiones como las
aldeas de menor tamano, forman parte del mismo sistema de
asentamientos (Bielza, 1989; Gonzélez, 2019). El conocimiento
de su funcionamiento es un aspecto esencial para la ordenacién
del territorio (Racionero, 1978; Serrano et al., 2023).

Actualmente, grandes extensiones del territorio espafiol se en-
cuentran sumidas en un proceso de pérdida de poblacién co-
nocido como despoblacién (Garcia y Espejo, 2019). “La re-
duccién en términos absolutos de la poblacién de los antiguos
nucleos rurales constituye el primer rasgo destacado de la evo-
lucién del poblamiento en el dltimo medio siglo” (Oriol Nel-lo,
2017, p. 306); esto ha afectado al habitat (Frutos et al., 1994;
Budria y Frutos, 2014). Para evitarlo, actualmente, se han
puesto en marcha politicas pablicas que abordan el problema
desde el principio de igualdad y la cohesién territorial (Real
Decreto 2/2020).

La articulacién eficaz de estas politicas requiere comprender la
evolucién del poblamiento (Clout, 1976). En Espana, la in-
formacién disponible permite construir series histéricas de en-

tidades de poblacién; sin embargo, el concepto de entidad ha
variado a lo largo del tiempo, por lo que las series no son ho-
mogéneas (INE, 2023). Este hecho origina variaciones artifi-
ciales en los datos de niimero de entidades que pueden conducir
a importantes distorsiones (DGA, 2003).

Aunque las series disponibles son mds largas, muchos de los
trabajos publicados sobre la evolucién del poblamiento toman
como base el ano 1900 (Frutos et al. 1994; Serrano et al., 2023).
El concepto de entidad de poblacién, que se utiliza en el no-
menclétor del Instituto Nacional de Estadistica (INE), fue es-
tablecido en la década de 1990 (Ministerio de la Presidencia,
1995, Anexo I) pero los datos solo son comparables en cual-
quier nivel de desagregacién territorial desde 2000 (INE,
2023). Esto es una importante fuente de inconsistencias que
afecta a estas series de datos y que limita el estudio de los pro-
cesos de transicién a largo plazo.

El objetivo de este trabajo es plantear y ensayar una metodo-
logfa para homogeneizar las series de entidades; para su re-
construccién se toman algunas ideas de la Teoria de los Lugares
Centrales (TLC) (Christaller, 1933). El 4rea de estudio es la
Comunidad Auténoma de Aragén (Espana) y el periodo que
se ha analizado es el comprendido entre 1857 y 2022; se han
utilizado datos publicados por el INE y la Diputacién General
de Aragén (DGA, 2003).

2. Marco teoérico

LAS CAPITALES, Y LAS GRANDES CIUDADES, son una tipologia de
asentamiento relativamente escasa. Pese a existir procesos de
concentracién del hdbitat (Serrano et al., 2023), hasta ahora,
los asentamientos humanos de pequeno tamano son més nu-
merosos que los de grandes dimensiones. Esto es algo que se
ha observado de forma empirica (Zipf, 1949; Roca y Arellano,
2011) y se ha puesto de relieve en maltiples dmbitos; por ejem-
plo, en Espafa (Gonzélez, 2019). Estas observaciones, en lo
esencial, coinciden con la TLC, para la que esta escasez es una
consecuencia légica (Christaller, 1933). A continuacidn, se pro-
fundizard en esta cuestién y en el papel de los sistemas de asen-
tamientos en el desarrollo territorial. Respecto a esto, el apartado
concluye poniendo en relacién las politicas contra el despobla-
miento y los procesos de transformacién del hibitat.

2.1. Teoria de los lugares centrales

EL CONCEPTO DE FUNCION URBANA fue introducido por Ratzel
en 1891 y hace referencia al papel que desempenia una entidad
dentro del sistema de asentamientos (Capel, 1974). Desde un

punto de vista econdmico, algunos nicleos de poblacién “pue-
den deber su existencia a una actividad propia como produc-
tores especializados, pero muchos se mantienen exclusivamente
gracias a su papel de centros de mercado” (Berry, 1971, 3).
Los primeros forman parte del grupo de los asentamientos ru-
rales; los segundos, que desarrollan una actividad de servicios
en cuya drea de influencia hay otros asentamientos, se relacionan
con los urbanos (Blanc, 1997).

Garner (1971, p. 214) puso de relieve que “la distribucién es-
pacial de la actividad humana refleja una adaptacién ordenada
al factor distancia”. Al respecto, la TLC plantea que, para mi-
nimizar los costes de desplazamiento, los centros funcionales
tenderdn a localizarse en lugares bien accesibles; en un espacio
isotrépico, este se corresponde con el punto central del drea de
influencia (Christaller, 1933). Los asentamientos pueden al-
bergar diferentes funciones y tener 4reas de influencia variables.
La TLC plantea que los centros que prestan servicios mds es-
pecializados pueden prestar también los de uso mds frecuente
y que puede establecerse una constelacién de dreas de influencia.
Estas tienen una naturaleza fractal, las de los niveles superiores
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(bienes mds especializados) estdin compuestas por otras de nivel
inferior que aumentan siguiendo una progresién geométrica.
Esto permite establecer una jerarquia de centros en funcién
del tamafio de su 4rea de influencia (Carter, 1974).

El modelo de Christaller parte de una distribucién regular de
las ciudades que deriva en dreas de influencia de geometria he-
xagonal, algo dificilmente observable en la realidad. Pese a ello,
el planteamiento permite efectuar un modelado de las relaciones
entre centros, ordenarlos en funcién del alcance de los servicios
que prestan y estimar el nimero de centros de cada nivel jerdr-
quico. A tal efecto, la TLC plantea el concepto de razén de bi-
furcacién, concebido como el nimero de lugares de orden infe-
rior a los que abastece un centro de orden superior mds el
mismo; es decir, en cuantas dreas del siguiente nivel de la jerarquia
urbana se divide su drea de influencia. Segiin este modelo, a
partir de la razén de bifurcacién (£), podemos saber el nimero
de dreas de orden inferior que componen la de otro de orden
superior. Christaller identificé un conjunto de 4 éptimo para
determinadas situaciones; unos afos mds tarde, Losch (1954)
reformulé el modelo y amplié el rango de valores posibles. Sin
embargo, sobre el terreno, la geografia local distorsiona el espacio
abstracto de estos modelos, lo hace real (Higueras, 2003). Ac-
tualmente, se plantean sistemas urbanos adaptados al territorio y
que respondan a las necesidades de la poblacién o los intereses del
estado; por ejemplo, en el extremo oriente en el extremo oriente
ruso,, se plantea el desarrollo de un sistema urbano de 4 préxima
a 2 para fortalecer su posicién en Asia (Shuper, 2016).

Los 6rdenes de la jerarquia urbana pueden ser tanto de natura-
leza discreta como continua (Capello et al., 2022) y se pueden
utilizar diferentes indicadores para su cuantificacion (Racionero,
1978). Aunque una aplicacién estricta de la TLC requiere medir
la jerarquia de los lugares centrales en base a los servicios pres-
tados o tamafo del drea de influencia (Carter, 1974), se ha
puesto de relieve que existe una fuerte relacién entre el contin-
gente de poblacién y las funciones de cada asentamiento (Berry,
1971); se ha comprobado de forma empirica que los asenta-
mientos con mayor volumen de poblacién son los que acogen
un mayor nimero de funciones y, por tanto, los de mayor ran-
go (Zipf, 1949, Gonzdlez, 2019). Considerando esto y laTLC,
cabe la posibilidad de dividir los asentamientos en niveles aten-
diendo al intervalo de poblacién al que pertenecen y trabajar
con un modelo geométrico parametrizado con la razén de bi-
furcacién que mejor se ajuste al sistema urbano analizado.

2.2. Sistemas de asentamientos
y desarrollo territorial

EL POBLAMIENTO REFLEJA LA FORMA en la que una comunidad
ocupa el territorio; en el caso del hdbitat rural, la distribucién
de los asentamientos estd muy relacionada con el aprovecha-

miento de los recursos naturales (George, 1973; Blanc, 1997).
Esto, en gran medida, depende del contexto socioeconémico,
el marco tecnoldgico y el medio natural (Beguin, 1964). La di-
versidad de situaciones que se pueden producir redunda en un
medio rural heterogéneo (Pinilla y Sdez, 2017); y, dado que los
factores que inciden en la forma de aprovechar el territorio
pueden variar, también dindmico (Frutos et al., 1994; Chugu-
nova et al. 2013; Mengmeng et al., 2019). Un modelo territorial
puede entrar en crisis y producirse cambios en los sistemas de
asentamientos; estos incluyen cambios en su distribucién espa-
cial a lo largo del tiempo (Stewart, 1958; Higueras, 2003).

La diversidad de ruralidades existente puede observarse en los
procesos de transicién entre diferentes tipos de hébitat (Esteban,
2022). En el contexto espanol, desde un punto de vista hist6-
rico, los cambios recientes reflejan en gran medida el impacto
de los procesos de modernizacién del siglo XX (Camarero et
al., 2009; Esparcia et al., 2017). En Europa, que tiene un pobla-
miento muy antiguo (George, 1973), los procesos de despo-
blamiento suponen la desaparicién de asentamientos fundados
antes de la aparicién de la globalizacién capitalista; es decir,
pueden entenderse como una consecuencia de la globalizacién
perceptible a escala local (Rodriguez-Rejas y Diez-Gutiérrez,
2021).

La relacién entre lo urbano y lo rural es de interdependencia
(Stewart, 1958; Mukhopadhyay et al., 2020). Esto hace que los
cambios en el hébitat rural no afecten Gnicamente a los asenta-
mientos rurales; cuando alcanzan cierta magnitud, se extienden
al conjunto del sistema y pueden afectar a las ciudades (Hsu y
Zou, 2019). Esto se ha observado en diferentes contextos: por
ejemplo, en Espafa, durante el periodo de éxodo rural del siglo
XX, se modificé la distribucién de los centros de mercado de la
provincia de Huesca (Higueras, 2003). Aunque en la resiliencia
de los pequenos asentamientos haya algunas diferencias, similares
procesos se han observado en otros paises como China (Liu et al,
2020), La India (Mukhopadhyay et al., 2020), Brasil (Antunes y
Esteban, 2021) o Italia (Capello et al., 2022). En Espafa, tras el
éxodo rural, los procesos de transformacion de las ciudades medias
son un importante campo de investigacién (Climent, 2022).

Los cambios en el tipo de hdbitat pueden ser de velocidad va-
riable; en ocasiones, son cortos ¢ implican transformaciones
muy intensas (Frutos et al., 1994). Una nueva forma de ocupar
el territorio puede dar lugar al establecimiento de nuevas enti-
dades de poblacién; también, puede hacer que algunas queden
deshabitadas (Ruiz-Budria y Frutos, 2014). La desaparicién del
poblamiento tradicional es una pérdida de patrimonio que
afecta tanto a bienes materiales como inmateriales (Rodriguez-
Rejas y Diez-Gutiérrez, 2021). Las localidades que tienen un
mayor riesgo de quedar deshabitadas son las que tienen un
menor tamafo y desempefian un menor nimero de funciones

urbanas (Clout, 1976; Frutos et al., 1994; Esteban, 2022).
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Los conceptos clasicos de centralidad y jerarquia fueron cuestio-
nados en algunos paises occidentales y tachados de obsoletos
(Wackermann, 2001); sin embargo, las publicaciones mds re-
cientes ponen de relieve su importancia a la hora de comprender
estructuras de ciudades complejas y anticiparse a cambios en el
sistema urbano (Josic et al., 2020). Modificar la estructura del
sistema de asentamientos puede utilizarse para favorecer la inte-
gracion de las regiones periféricas (Shuper, 2016). En otros 4m-
bitos de la planificacién, la redistribucién de funciones puede
utilizarse para mejorar la prestacion de los servicios ptblicos (Ca-
pel, 1974; Dennis et al., 2002), vertebrar el espacio rural y crear
estructuras que favorezcan el desarrollo territorial y la transicion
hacia modelos de poblamiento sostenibles (Liu et al, 2020). Estos
cambios, en ocasiones, implican una reestructuracion de los ser-
vicios en el medio rural (Delgado y Martinez, 2016).

2.3. La politica espanola de lucha
contra el Reto Demografico

LA NATALIDAD DE LA POBLACION ESPANOLA no garantiza el reem-
plazo generacional. Esto es un problema en si mismo que, ade-
mds, afecta la sostenibilidad del sistema de pensiones. Paralela-
mente, existen grandes dreas muy escasamente pobladas y con
unas perspectivas demogréficas negativas (Camarero et al.,
2009). Esta segunda cuestién, la despoblacién, afecta de forma
directa a los espacios rurales del interior del pais (Esparcia et al.,
2017). El 88,5% de los espafoles considera que esto es un pro-
blema grave o muy grave (CIS, 2019) y la materia ha trascendido
a la agenda politica (Paniagua, 2016; Garcia y Espejo, 2019); co-
mo asunto de estado, el sector piblico ha puesto en marcha nu-
merosas iniciativas para hacerle frente. El resultado ha sido una
abundante normativa que trata la cuestién del habitat rural.

La Constitucién Espanola (CE) senala que los poderes publicos
deben promover la igualdad entre individuos y grupos, remo-
viendo los obstdculos que dificulten su participacién en la so-
ciedad (CE, art. 9). A nivel nacional, se ha creado el Ministerio
para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrifico (MITE-
CO); entre sus competencias, estdn las politicas del Gobierno
de Espana para luchar contra la despoblacién y el despobla-
miento (Real Decreto 2/2020).

En las 4reas menos densamente pobladas, con hdbitat disperso
y nucleos de pequefio tamano, el coste de la provisién de ser-
vicios es mayor (Escolano y de la Riva, 2003). Esto crea situa-
ciones de desigualdad que, aunque son de naturaleza territorial,
afectan a los ciudadanos y al territorio (Paniagua, 2016). El
“plan con 130 medidas frente al reto demografico” (plan na-
cional), elaborado por el Gobierno de Espana (MITECO, 2021),
tiene como principal objetivo desarrollar un modelo territorial
cohesionado, sostenible y habitable (MITECO, 2021). Ademds
de las medidas del Gobierno de Espafia, un total de 10 comu-
nidades tienen planes especificos contra la despoblacién (MI-
TECO, 2023b); por ejemplo, en Aragén, la Comunitat Va-
lenciana, Cantabria o Castilla-La Mancha.

La politica que se ha puesto en marcha cuenta con cuantiosos
recursos. Tan solo el presupuesto en intervenciones del plan
nacional supone 13.350 millones de euros entre 2021 y 2023
(MITECO, 2023a); estos se dirigen preferentemente a peque-
fios municipios. Considerando como aquellos a los que cuentan
con menos de 5.000 habitantes; el 1 de enero de 2022 existian
6.818 en Espafia; un 83,85% del total (INE, 2023). El plan
tiene un amplio alcance territorial y, sin que todas las inter-
venciones requieran los mismos estudios; en 2022, se habia

intervenido en 4.300 municipios (MITECO, 2022).

3. Ambito espacial, periodo analizado y fuentes disponibles

3.1. Area de estudio: Aragén
(Espana)

EL AREA QUE SE HA ESTUDIADO es la Comunidad de Aragén (Fi-
gura 1), una regién interior del noreste de Espana muy afectada
por la despoblacién (Pinilla y Sdez, 2017). La integran 3 pro-
vincias (Huesca, Teruel y Zaragoza) y 731 municipios, que se
agrupan en 33 comarcas. El sur de la regién se ubica sobre un
sistema montanoso, el Ibérico; su poblamiento se vincula con
los sistemas de repoblacién medievales (Ruiz-Budria y Frutos,
2014): en el oeste, el hdbitat es mds concentrado que en el este,
donde es més disperso; también es mds disperso en el 4rea pire-
naica, al norte de la regién. El centro de la comunidad, pese a
la presencia de cursos fluviales y rios como el Ebro, es una zona
muy 4rida y el hébitat es concentrado (Esteban, 2022).

El sistema de asentamientos aragonés estd integrado en el nacio-
nal; su punto de conexién principal es la ciudad de Zaragoza. La
ciudad, capital regional y de la provincia homénima, se encuentra
—aproximadamente— en el centro del Valle del Ebro y entre las
ciudades de Huesca y Teruel; en el cruce de los ejes entre: Madrid
y Barcelona, el Addntico y el Mediterrdneo, y el levante espanol
con Francia por el interior. A nivel regional, las conexiones con
el sistema nacional son desiguales y la distribucién espacial de la
poblacién no se ajusta a la regla del rango-tamano. La poblacién
de la capital es de 641.743 habitantes y supera el doble de la se-
gunda ciudad (INE, 2023); desde finales del siglo XX, hay una
importante macrocefalia en la region (Bielza, 1977). El sistema
de asentamientos aragonés ha tendido a concentrarse desde el
éxodo rural de la segunda mitad del siglo XX (Frutos et al.,
1994); periodo en el que los espacios rurales aragoneses perdieron

buena parte de su contingente demogréfico (Pinilla y Sdez, 2017).
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Figura 1. Area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia con base en INE (2023), IGN (2023) y DGA (2003).

3.2. Fuentes de informacion

LA INFORMACION DE LOS NUCLEOS HABITADOS es publicada
por el INE en el Nomencldtor o Padrén Continuo por unidad
de poblacién (INE, 2023). El nomencldtor facilita informacién
de la entidad singular de poblacién y sus componentes, el nd-
cleo de poblacién y los edificios en diseminado. El tipo de
asentamiento que se ha estudiado es la entidad de poblacién
habitada. Una entidad singular de poblacién es “cualquier drea
habitable del término municipal, habitada o excepcionalmente
deshabitada, claramente diferenciada dentro del mismo, y que
es conocida por una denominacién especifica que la identifica
sin posibilidad de confusién” (INE, 2023, online). Los nicleos
de poblacién son conjuntos de edificaciones que pueden inte-
grar una entidad; los diseminados son las edificaciones de la
entidad no integradas en nicleos (INE, 2023).

El periodo analizado es el comprendido entre 1857 y 2022. Para
estudiarlo se ha creado una serie con el nimero de entidades del
drea de estudio (Aragén), a lo largo de ese intervalo y segmentada
por intervalos de poblacién; también, otra, con el ndmero de
habitantes. Se ha trabajado con datos del nomenclator, proce-
dentes de dos fuentes diferentes, una para el periodo anterior a
1981 y otra para el posterior. Ambas presentan cambios en la

definicién del concepto de entidad (DGA, 2003; INE, 2023).

Los datos anteriores a 1981, se han tomado del informe publi-
cado por el Instituto Aragonés de Estadistica' (DGA, 2003)
sobre las entidades de poblacién de Aragén y sus habitantes en
los censos de 1857 a 2001. En concreto, se ha utilizado el nd-
mero de entidades por provincia y a nivel regional. Los datos
estdn segmentados por intervalos de poblacién desde 1900 v,
aproximadamente, se dispone de 1 dato cada 10 afos. A partir

! Instituto Aragonés de Estadistica. Entidades de poblacién de Aragdn y sus habitantes en los censos de 1857 a 2001.
https://www.aragon.es/documents/20127/674325/ENTIDADES_POBLACION_HABITANTES_CENSOS_1857_2001.pdf/98{48¢78-8bd8-1a8f-b28e-

16bf8ced3033
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de 1981 se han utilizado los datos del nomenclétor a nivel de en-
tidad; desde 1998, la cadencia de datos es anual. Esta informacién
se ha georreferenciado, tomando como base el Nomenclétor
Geografico de Municipios y Entidades de Poblacién® del Instituto
Geogrifico Nacional (IGN). Ambas fuentes se han combinado

en una unica serie temporal a nivel regional. Esto se ha hecho
utilizando los intervalos de los datos del informe de la DGA
(2003). A nivel provincial, se ha trabajado con el total de cada
afo. La serie de datos de poblacién recoge el total autonémico
y se ha creado a partir de las mismas fuentes.

4. Metodologia

4.2. Planteamiento

LA EXISTENCIA DE DISTORSIONES en las series temporales que
contienen el nimero de asentamientos dificulta su andlisis. Co-
mo se ha sefalado, la principal fuente de incertidumbre que
existe es la consideracién de diferentes nociones de entidad de
poblacién y diseminado a lo largo del tiempo (DGA, 2003).
No obstante, modelos sobre el sistema urbano como la TLC
permiten cuantificar el rango de una entidad tomando en con-
sideracién diferentes pardmetros. En ellos, las ciudades de
mayor rango se asocian con las de mayor tamafio y viceversa;
en relacién, existe una la correlacion directa entre poblacién y
funciones (Berry, 1971).

En base a los planteamientos que se han senalado, las ideas de
partida de este trabajo son las siguientes: los asentamientos
mds pequefios son los que ocupan una jerarquia urbana menor,
la ciudad de mayor tamafio es la capital y los asentamientos se
pueden ordenar gradualmente desde la capital hasta el mds pe-
queno de todos. Teniendo esto en consideracion, se plantea
que los que distorsionan las series son los diseminados, regis-
trados como aquellos asentamientos de menor tamano. Para
comprobarlo se adopta el modelo de crecimiento del nimero
de centros al disminuir la jerarquia que propone el modelo de
la TLC para detectarlos y homogeneizar las series.

La TLC es un modelo teérico y parte de espacio ideal sin de-
formaciones. Sin embargo, “el territorio es un componente
esencial de los hechos geogrificos, si se prescinde de él se des-
naturalizan” (Higueras, 2003, p. 180). Este hecho, se ha con-
siderado utilizando la razén de bifurcacién del sistema de asen-
tamientos regional que mejor ajusta la distribucién observada
cada afio; para ello, se ha utilizado el procedimiento de los mi-
nimos cuadrados. En el proceso de cdlculo de las constantes
anuales, se han excluido los rangos con asentamientos de menos
de 500 habitantes por ser aquellas mds susceptibles de quedar
deshabitadas o incluir diseminados; por tanto, por ser las que
plantean una mayor incertidumbre.

Si, como plantea la TLC, el nimero de dreas de mercado de ni-
vel inferior aumenta siguiendo una progresién geométrica; con-

siderando la funcién capitalidad un servicio de orden Y=1, en el
que dentro del sistema hay un nimero de entidades C=1; el na-
mero de entidades £ de un nivel de la jerarquia urbana 7 podemos
expresarlo como se muestra en la férmula [1]; siendo 7 la tasa de
crecimiento acumulativo [2] y k = r+1. Entonces, conociendo k
es posible despejar el nimero de rango n que ocupa cada entidad
[3]. Este planteamiento permite estimar el nimero de entidades
hasta cierto rango; y expresar toda la serie, con niveles de jerar-
quia, medidos de forma homogénea a lo largo del tiempo.

E=C@r+ 1)y [1]
E\—-L
r=-1+ (?) e [2]
log ( EKYlog(nl))
" log (r+ 1) [3]

El rango de los asentamientos se ha definido utilizando los in-
tervalos de poblacién de las series agregadas en la publicacién
de la DGA. Estos se han definido en orden ascendente, tal co-
mo se muestra en la Tabla 1. El rango primero se ha asignado
a la capital y el dltimo a las de menor tamano. A la hora de ob-
tener los pardmetros del modelo, se ha trabajado con el nimero
de asentamientos acumulado de cada nivel, ordenados de forma
ascendente. Obtenida la k del sistema, se ha calculado el nimero
teérico de entidades de cada rango y el rango de la entidad re-
gistrada mds pequena segin el modelo.

4.2. Procedimientos de verificacion

EL AJUSTE DE LA DISTRIBUCION ACUMULADA del nimero de asen-
tamientos observada y la resultante de aplicar el modelo se han
contrastado utilizando el coeficiente de correlacién de Pearson.
Esto se ha hecho para cada ano, diferenciando entre los datos
utilizados para calibrar y el conjunto de la serie. Esta informacién
se ha sintetizado de forma gréfica. La coherencia de la serie de
numero de entidades que se ha reconstruido se ha valorado en

? Instituto Geografico Nacional — Registro Central de Cartografia (2023). Nomencldtor Geogréfico de Municipios y Entidades de Poblacién.
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/documentos/Memoria NGMEP.pdf
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Tabla 1. Equivalencias entre los intervalos de las series agregadas y los rangos de calibracién

Intervalo de
poblacién Zaragoza. >500.000  10.001 — 500.000
Rango 1 2

Fuente: Elaboracién propia con a partir de los intervalos de DGA (2003).

relacién con modelos tedricos de evolucién de la poblacién rural
y eventos conocidos que han afectado a los datos o al pobla-
miento; en esencia, procesos sociales, cambios legislativos e in-
cidencias en las fuentes. Esto se ha hecho a nivel de Aragén y
desglosado por provincia, para determinar si presentan anomalias
similares. Posteriormente, se ha comparado la serie por intervalos
reconstruida con la de rangos que se ha derivado.

La consideracién de un asentamiento como habitado o desha-
bitado se establece en base a su contingente de poblacién, cuan-

5.001-10.000

1.001-5.000 501-1.000 101-500 1-100

do carece de residentes se considera deshabitado, en caso con-
trario, habitado. Por tanto, la evolucién demografica de cada
entidad estd vinculada ontolégicamente a esta cuestién. En
relacién con ello, cabe esperar la existencia de cierta relacién
entre la evolucién de la poblacién en los asentamientos de
menor tamafo y la del nimero total de estos. Este hecho se ha
contrastado poniendo en relacidn las series de asentamientos
con las de poblacién. La coherencia territorial se ha valorado a
la vista de la distribucién espacial de los diferentes tipos de
asentamiento en 1981 y 2022.

5. Resultados: las entidades de Aragoén entre 1857y 2022

5.1. Serie histoérica reconstruida

EL NUMERO DE ENTIDADES de poblacién de Aragén ha expe-
rimentado, en todas las provincias, importantes variaciones a
lo largo del siglo XX (Figura 2). Esta caida ha sido muy intensa;
sin embargo, es atin mayor la diferencia entre el nimero de

entidades registradas en el siglo XIX y el XXI.

Los modelos de evolucién de la poblacién rural plantean la
existencia de un méximo rural (Thompson, 2002); en Espafia,
este se produjo en torno a la primera mitad del siglo XX, antes
de la industrializacién. Sin embargo, no todos los cambios que
se observan en este periodo pueden atribuirse a ello. Los datos
pueden estar afectados de forma simultdnea por varios procesos
y una parte de estos cambios coincide con variaciones en el
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Figura 2. Aragén y provincias. Evolucién del niimero total de entidades entre 1857 y 2022.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de DGA (2003) e INE (2023).
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concepto de entidad (MP, 1995; DGA, 2003; INE, 2023). A
partir del maximo rural, desde la década de 1960, la serie re-
gistrada muestra una fuerte caida del ndmero de entidades
que dura hasta la década de 1980; a partir de ese momento, su
ndmero total se estabiliza.

La caida registrada durante el siglo XX es compatible con los
procesos de despoblamiento ligados al éxodo rural que pusieron
de relieve Frutos et al. (1994); sin embargo, su cuantificacién
es compleja: en buena parte del periodo de expansién del po-

blamiento, los diseminados se contaron como entidades; a
partir de 1940 esto se deja de hacer y se pasan a contabilizar
como partes de la entidad (DGA, 2003, p. 164). Las entidades
que se vinculan con los cambios bruscos son, eminentemente,
de pequeno tamano (Figura 3) y diseminados (DGA, 2003).
El proceso por el cual una entidad llega a quedar despoblada
implica una pérdida de poblacién y en la serie se observan
abundantes cambios en este sentido; especialmente, en las en-
tidades de menos de 500 habitantes. En los intervalos de mayor
tamano, los cambios son menos frecuentes.
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Figura 3. Nimero de asentamientos habitados por intervalo de poblacién: Aragén, 1900-2022.

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de DGA (2003) e INE (2023).

5.2. Evolucién de los parametros
del sistema de asentamientos

LOS DATOS ACUMULADOS DE ENTIDADES por intervalo de po-
blacién se ajustan bien con un modelo de crecimiento geomé-
trico. La cantidad estimada, tras calibrar el modelo con los in-
tervalos mds estables, presenta un coeficiente de correlacién
de Pearson con la serie acumulada original que, de media, es

de 0,97 para el periodo 1900-2022. No obstante, existen dife-
rencias interanuales y el coeficiente oscila entre el 0,9 y el 0,99

(Tabla 2).

El ajuste ha sido mejor en el méximo rural y desde la década
de 2000, momento en el que se aplica la norma que define el
concepto de entidad actual. El margen de error es mayor a co-
mienzos del siglo XX y en la fase inicial del éxodo rural (Figura
4). Desde la década de 1950, la razén de bifurcacién se ha ido

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de k y del grado de ajuste entre el modelo y los datos registrados

Indicador Promedio
k 4,02
Correlacién con los intervalos de calibracién 0,96
Correlacién con todos los intervalos 0,97

Fuente: Elaboracién propia con a partir de los intervalos de DGA (2003).

Desviacién tipica Minimo Miximo
0,34 3,77 4,76
0,00 0,95 0,97
0,02 0,90 0,99
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reduciendo de forma progresiva y ha tendido a aumentar la
convergencia entre las predicciones del modelo y los datos re-
gistrados. En la primera mitad del siglo XX el valor de k era
préximo a 5; en 1920 de 4,76; en la segunda mitad baja por
debajo de 4; en 2022 es de 3,79. Es decir, el nimero de enti-
dades de rango inferior por cada una de rango superior se ha
ido reduciendo. Por tanto, en el conjunto del sistema urbano,
la concentracién ha aumentado.

Entre 1857 y 1900, tnicamente se ha podido disponer del
namero total de entidades; en cualquier caso, la tendencia de
k pone de relieve la existencia de un incremento del pobla-
miento en la primera mitad del siglo XX (Figura 5). Esta ten-
dencia es compatible con los modelos de evolucién de la po-
blacién rural (Thompson, 2002). El proceso de despoblacién,
con el que comienza el siglo XXI, supone la prictica desapari-
cién de los efectos sobre el poblamiento del méximo rural.

_— K = Maximo rango de la serie. = NuUmero de entidades. —— 1-Pearson
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Figura 4. Aragén. 1900-2022. Evolucién de la k del sistema, el nimero de entidades registradas, el rango estimado para la entidad habitada
de menor tamafio y el grado de ajuste entre modelo y datos registrados.

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos e informacién derivada de DGA (2003) e INE (2023).
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5.3. Evolucién de los rangos
demograficos (1857-2022)

AL IGUAL QUE EN EL CASO de los asentamientos registrados
dentro de cada intervalo, el ndmero de entidades muestra una
gran estabilidad en los rangos de mayor nivel de la jerarquia ur-
bana; los cambios de mayor calado, en lo que se refiere a canti-
dad, afectan esencialmente a los asentamientos de menor nivel
jerdrquico (Figura 6).

En la TLC, los asentamientos de menor rango no sirven a
otros dentro de su drea de influencia; pueden concebirse como
asentamientos rurales dispersos puros; en la préctica, durante
la mayor parte del periodo estudiado, el rango 7 se vincula con
diseminados que varfan al hacerlo las definiciones de entidad.

En este caso, a nivel de entidad, el nivel 6 es el que se corres-
ponderia con este tipo de ruralidad.

El limite superior del rango 6 divide la serie de los asenta-
mientos en dos bloques; por un lado, el formado por las enti-
dades que a lo largo de la serie han mostrado una evolucién
mis estable (las de orden superior) y, por otro, las de rango 7,
que son las que han tendido a presentar mayores fluctuaciones.
En su evolucidn se observan tres periodos diferentes. En primer
lugar, el comprendido entre 1860 y 1900, en la estimacién
efectuada, en este periodo es en el que se observan las mayores
fluctuaciones en cuanto al niimero de entidades de rango 7.
Estas fluctuaciones son compatibles con cambios metodoldgi-
cos en el proceso de toma de datos: estos afnos, se parte de da-
tos censales y, durante ese periodo, no existia una definicién

de entidad de poblacién (DGA, 2003).
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Figura 6. Evolucién del niimero de entidades de cada rango entre 1857 y 2022.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos e informacién derivada de DGA (2003) e INE (2023).

Entre 1920 y 1950 las entidades de rango 7 también presentan
oscilaciones; en este caso, el limite tedrico del rango 6 también
experimenta cambios; en este periodo, el nimero de asenta-
mientos aumenta. Esto es compatible con un incremento del
poblamiento ligado al crecimiento demogrifico y el méximo
rural; sin embargo, también se producen importantes cambios
metodoldgicos en la toma de datos (DGA, 2003). El méximo
relativo observado puede estar influenciado por ambos factores.
En relacién con esta etapa de expansion del poblamiento rural,
algunos de los cambios metodoldgicos que se llevaron a cabo a

inicios de siglo —por ejemplo, la delimitacién de dreas dentro
de cada municipio (DGA, 2003)— pudieron introducir algunas
distorsiones adicionales que afectaron afectando al rango 6.
Esta cuestion se hace patente al comparar el limite teérico con
el limite real.

A partir del mdximo rural se produce una caida del nimero de
entidades; desde la década de 1970 el ritmo al que lo hacen se
reduce y pasan a predominar los procesos de cambio de rango

por variaciones en el contingente de poblacién de los asenta-
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mientos. Esto ha formado una gran bolsa de entidades de po-
blacién muy escasamente pobladas que, en relacién con el
proceso de despoblacién, se ha ido incrementando progresiva-
mente hasta suponer pricticamente la mitad de las entidades
de la comunidad en 2022. La incertidumbre que presenta este
periodo es menor que la de los anteriores dado que, aunque
hasta el afio 2000 no se cuenta con series homogéneas, en esta
etapa el concepto de entidad que se maneja es mds préximo al
actual (DGA, 2003). En los rangos de nivel superior al 6 se
observa un leve aumento en la época del méximo rural y una
posterior caida; ambas derivadas de cambios en la distribucién
de la poblacién; sobre todo, por la concentracién de esta en
los ntcleos de mayor rango. La cantidad de asentamientos en
los niveles mds altos de la jerarquia, pese a ser los receptores de
la inmigracién del éxodo rural, apenas muestra cambios.

5.4. Numero de entidades y
contingente demografico

AUNQUE PUEDAN EXISTIR ALGUNOS PROBLEMAS en la serie de
datos, sabemos, por los estudios de caso realizados por Ruiz-
Budria y Frutos (2014), que el abandono de entidades dispersas
y diseminados ha sido un proceso paralelo al de la despoblacién
entre 1900 y 1981. Un ntcleo queda deshabitado cuando
dejan de residir en €l todos sus habitantes; pese a ello, la corre-
lacién entre la serie de entidades registrada y la del nimero de
habitantes, en asentamientos de 500 habitantes o menos, es
relativamente baja si la comparamos con la correlacién que
presenta con la evolucién del nimero de entidades estimada a
nivel de rango (Figura 7, Figura 8).
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Figura 7. Evolucidén de la poblacién y el nimero de asentamientos entre 1857 y 2022.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos e informacién derivada de DGA (2003) e INE (2023).
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Figura 8. Coeficientes de correlacién entre la evolucién demogrifica y el nimero de asentamientos (Pearson).

Fuente: Elaboracién propia.
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5.5. Cambios en la distribucién
espacial de los asentamientos

LOS RESULTADOS PONEN DE RELIEVE QUE, en Aragén, la distri-
bucién de la poblacién y los asentamientos presenta tres dreas
contrastadas; esto se observa tanto en la década de 1980 como
en la de 2020 (Figura 9). En las zonas de montafa —Sistema
Ibérico y Pirineos— la dispersién de los asentamientos es mayor
que en el Valle del Ebro. En esta zona central se encuentra la
capital y predominan los asentamientos de rangos intermedios.
En los Pirineos se observa la mayor densidad de asentamientos,

en el Sistema Ibérico es relativamente menor pues estin mds
alejados entre si. En ambas zonas, las entidades que predominan
son de los rangos 6 y 7. Entre 1981 y 2022 se observa una
tendencia hacia la concentracién de la poblacién en torno a la
ciudad de Zaragoza; en su drea metropolitana los rangos de
los asentamientos han aumentado. En las dreas de montana,
también hay algunos procesos de concentracién en torno a las
capitales; sin embargo, lo que predomina es la tendencia hacia
una mayor dispersién. Algunas de las cabeceras que articulaban
el espacio rural han disminuido de rango; sobre todo, pasando
del 4 al 5y del 5 al 6. En las entidades mds pequenas, un gran
numero ha pasado del rango 6 al 7.

‘ Leyenda H Afio 1981. k= 4,035
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Figura 9. Cambios en las jerarquias urbanas de Aragén (1981 y 2022).

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del modelo y las bases cartograficas del IGN (2023).

A nivel de subsistemas urbanos, llaman la atencién algunos
casos como el de Calatayud. En esta zona se observan procesos
de cambio en las jerarquias, con una pérdida de importancia
de Calatayud y otras cabeceras de menor tamano. Este proceso
es muy evidente en el recorrido entre Calatayud y Calamocha;
por ejemplo, en torno a Daroca (Figura 10). En los cambios
que se observan en el Sistema Ibérico, la causa fundamental es
la pérdida de poblacién; el agotamiento demogrifico. En el

entorno de los Pirineos, al norte de Huesca, los procesos de
transformacién del poblamiento incluyen la creacién de nuevos
asentamientos (Figura 11). En las dreas de transicién entre el
habitat disperso del norte y el hébitat concentrado del Valle
del Ebro, también se observan reajustes en los sistemas comar-
cales a causa de la pérdida de poblacién; por ejemplo, en los
Monegros, entre Barbastro y Zaragoza.
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6. Discusion y consideraciones finales

6.1. Homogeneizacién de series de
entidades de poblaciéon

LA RECONSTRUCCION DE LA SERIE TEMPORAL del ndmero de
entidades de poblacion de Aragén (1857-2022) ha requerido
utilizar fuentes de diferentes momentos histéricos y que utilizan
diferentes definiciones del concepto de entidad (DGA, 2003).
Como se ha comprobado al comparar las series con eventos
que han afectado al concepto de entidad, la heterogeneidad
de los datos de partida puede generar algunos artificios que
dificultan el estudio de la evolucién del hébitat.

En la serie de niimero de entidades que se ha reconstruido los
cambios de adscripcion son frecuentes, sobre todo al disminuir
la jerarquia urbana. Estos estdn relacionados con fluctuaciones
en la distribucién espacial de la poblacién dentro del sistema;
en esencia, se deben a: procesos de creacién y rehabilitacién
de entidades, procesos de despoblamiento, movimientos entre
diferentes niveles de la jerarquia y a la ausencia de unos criterios
homogéneos en la toma de datos. Estos resultados coinciden
con los que se han puesto de relieve en otros trabajos e informes

(Frutos et al., 1994; DGA, 2003; Esteban, 2022).

La posibilidad de homogeneizar las series, adoptando el modelo
de crecimiento propuesto por la TLC, permite conocer la evo-
lucién de los diferentes tipos de entidad e identificar algunas
de las anomalias. En los resultados se ha comprobado que las
variaciones en el concepto de entidad producen variaciones
artificiales en la serie que difuminan la relacién que existe
entre asentamientos y poblacién. La homogeneizacién de las
series ha permitido detectar las principales incoherencias y ha
mejorado la correlacién entre la serie de entidades y los datos
demogréficos. Por tanto, pese a que la TLC parte de un plan-
teamiento abstracto y un espacio isotrépico, sigue siendo de
utilidad hoy en dia, como se ha comprobado en diferentes
campos (Wackermann, 2001). Sin embargo, en el espacio ge-
ogriéfico real, los pardmetros que se han observado distan mu-
cho de los propuestos por la TLC; por ello, dado que el terri-
torio no es homogéneo y el espacio geogrifico es histérico y
concreto (Higueras, 2003), escoger la funcién y los pardmetros
que mejor se adaptan al caso de estudio en cada momento es
fundamental (Shuper, 2016).

6.2. Modelos y periodos de cambio

PESE A QUE LOS RESULTADOS OBTENIDOS ofrecen una serie co-
herente, la TLC es de naturaleza econémica y, en su aplicacién
estricta, la jerarquia de los lugares centrales debe ser medida
en términos de servicios prestados o tamano del drea de in-

fluencia (Carter, 1974). En este trabajo se han utilizado inter-
valos de poblacién como indicadores de rango de tamafio de-
mografico; es decir, la aproximacién que se ha efectuado no es
de naturaleza econémica.

La distribucién espacial que se ha obtenido no es regular; estd
adaptada al territorio y presenta dreas caracterizadas por dife-
rentes tipos de hdbitat que son coherentes con las halladas en
otros trabajos (Ruiz-Budria y Frutos, 2014). También se ha
observado que estas estdn sujetas a diferentes procesos de trans-
formacién (Frutos et al., 1994; Pinilla y Sdez, 2017; Esteban,
2022). Frutos et al. (1994), en su andlisis sobre la evolucién
del hébitat de la provincia de Teruel, revelaron una clara re-
duccién del nimero de asentamientos dispersos durante el si-
glo XX; este es un proceso que se detecta en los resultados. Sin
embargo, en el siglo XXI, el proceso se ha ralentizado y predo-
minan los cambios hacia una menor jerarquia.

El proceso de despoblamiento del medio rural detectado por
Frutos et al. (1994) fue paralelo a los procesos de industrializacién
y urbanizacién de Espana. Episodios similares se han observado
tanto en otras regiones como en otros paises (Liu et al., 2020);
por el contrario, el desarrollo de la actividad agraria y las nuevas
roturaciones en las zonas de reforma agraria, se vinculan con la
creacién de nuevos asentamientos (Antunes y Esteban, 2021).
Al igual que en otros procesos de despoblacién (Clout, 1976),
en el drea de estudio se ha observado que asentamientos de
menor tamano son los que han experimentado unos cambios
mds bruscos y los que han mostrado una mayor tendencia al
despoblamiento. Este hecho se ha confirmado por diferentes
vias y los despoblados todavia pueden observarse sobre el terreno
en la actualidad (Ruiz-Budria y Frutos, 2014); sin embargo,
puede ser confundido con la agrupacién estadistica de los dise-
minados por cambios metodoldgicos. El procedimiento que se
ha planteado permite limitar el alcance del problema. En relacién
con esto, pese a ser un marco de andlisis eminentemente teérico,
hay que poner de relieve el potencial de la TLC como herra-
mienta para homogeneizar las series de entidades.

En los resultados también se ha observado la emersién del ma-
ximo rural que se produjo a inicios del siglo XX y que colapsé
en la segunda mitad del siglo. Este aumento y la posterior
caida coinciden con el modelo general de evolucién de la po-
blacién rural propuesto por Thompson (2002). No obstante,
no se observa un renacimiento rural en términos demogréficos.
Sin embargo, como la desaparicién de entidades se ha ralenti-
zado en el siglo XXI, si se observa un mayor nimero de enti-
dades rurales.

Es frecuente que los cambios tecnoldgicos inicien procesos de
transformacién del hébitat rural (Stewart, 1958). El potencial
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de densidad de poblacién rural estd influenciado por multiples
variables; Beguin plante6 en 1964 que, bdsicamente, es funcién
de la cantidad de recursos que se puedan obtener y de la can-
tidad requerida per cdpita para garantizar cierto nivel de vida.
Estos factores son dindmicos e interrelacionan paises y regiones.
En muchas zonas, las pequenas entidades han perdido pobla-
cién de forma paulatina y los asentamientos cada vez son de
menor tamano. Ademds, por otro lado, en dreas como la de Ca-
latayud, y en cabeceras comarcales como Daroca, zonas en las
que se han modificado los transportes, también se aprecia una
evolucién negativa.

El principal proceso de concentracién que se ha observado estd
en torno a la ciudad de Zaragoza y es paralelo a otro de disper-
sién del poblamiento en las dreas periféricas, sobre todo de
montafia. George (1973) puso de relieve algunas de las etapas
caracteristicas de los procesos de despoblacién; desde el éxodo
rural hasta el agotamiento demografico. Es bastante comiin
que los procesos de concentracién del hibitat operen junto a la
despoblacién; por ejemplo, se ha observado, durante la etapa
de industrializacién de China (Liu et al., 2020). A esta tendencia
general se suma la aparicién algunos fenémenos, como el circulo
vicioso de la despoblacion, que agravan el problema (Garcia y
Espejo, 2019). Las dreas afectadas por estas situaciones pueden
extenderse por el territorio de varias administraciones y formar
regiones geograficas complejas; estas pueden afectar a mds de
una comunidad y, en consecuencia, a la distribucién de las
competencias en materia de ordenacién del territorio.

El hecho de que, por la disminucién de los rangos de muchas
entidades, se esté incrementando la dispersién en las dreas pe-
riféricas puede suponer cierto riesgo de despoblamiento a me-
dio plazo, en caso de mantenerse una dindmica demogrifica
negativa en el medio rural. Muchas de estas entidades son ca-
beceras municipales y cuentan con cierta presencia humana e
institucional; no obstante, otras pueden considerarse habitadas
tan solo de manera virtual; prevalecen en las series con un
tnico habitante empadronado. En otros trabajos se ha obser-

vado que las entidades de menor tamafio tienen mayor riesgo
de quedar deshabitadas (Esteban, 2022). Un abandono siste-
matico de esta bolsa de entidades puede suponer la reactivacién
del proceso tipico del despoblamiento; es decir, una concen-

tracién del hdbitat (George, 1973).

6.3. Consideraciones finales en
relacion con las politicas
contra la despoblacion

MANTENER LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS PUBLICOS en el te-
rritorio es necesario para garantizar la calidad de vida de la po-
blacién en el medio rural (Paniagua, 2016). Clout (1976) plantea
algunas experiencias que relacionan la viabilidad de los asenta-
mientos y el mantenimiento de los servicios a lo largo del tiempo;
los mejores resultados se han obtenido cuando se ha tenido en
cuenta el marco territorial y el funcionamiento del sistema de
asentamientos donde se van a insertar las ayudas. En caso con-
trario, hay intervenciones de gran alcance espacial que se han
diluido sin surtir los efectos deseados (Pujadas y Font, 1998).
Por ello, desarrollar modelos territoriales sostenibles a largo plazo
es fundamental para luchar contra la despoblacién.

Actualmente no existe un modelo tnico de ruralidad (Esparcia
et al., 2017; Pinilla y Sdez, 2017). En el medio rural espafol
hay zonas en las que el hébitat tiende a concentrarse; de forma
simultdnea, en otras zonas, tiende a la dispersién (Esteban, 2022).
Pese a ello se pueden delimitar espacios de caracteristicas ho-
mogéneas y dreas funcionales que sirvan como base para se-
leccionar las acciones de desarrollo mds adecuadas. Esto re-
quiere estudiar el caso y valorar su efecto sobre el territorio
(Clout, 1976). En relacién con esta cuestion, para mejorar la
eficiencia de los recursos publicos y la prestacién de servicios
en las dreas rurales, serfa conveniente implementar este tipo
de estudios dentro de las politicas contra la despoblacién que
hay en Espana.
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