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Resumen: En este trabajo se presenta el proceso cartogréfico seguido para la elaboracién de un ma-
pa sobre vulnerabilidad social en Espana en el que se representa un indice sintético de vulnerabilidad
social a escala de Zona Bdsica de Salud. La vulnerabilidad social es un fenémeno multidimensional
basado en interaccién de factores de naturaleza demogrifica, socioeconémica y ambiental. La iden-
tificacion de patrones espaciales en la distribucién de este fenémeno es importante para apoyar la
toma de decisiones territoriales encaminadas a reducir las desigualdades sociales, actuando a diferentes
escalas temdticas y espaciales. Los resultados cartogrificos permiten afirmar que la distribucién
espacial de la vulnerabilidad social no es homogénea y que existen perfiles especificos de vulnerabilidad.
Estos perfiles se diferencian por el papel —protector o de riesgo— que ejercen indicadores sobre la es-
tructura demogréfica por sexo, edad y nacionalidad y el nivel socioeconémico de la poblacién,
segun el territorio del que se trate.
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Population and social vulnerability in Spain

Abstract: This paper presents the cartographic process followed for the elaboration of a map on
social vulnerability in Spain in which a synthetic index of social vulnerability is represented at the
scale of Basic Health Zone. Social vulnerability is a multidimensional phenomenon based on the
interaction of demographic, socioeconomic and environmental factors. The identification of spatial
patterns in the distribution of this phenomenon is important to support territorial decision-making
aimed at reducing social inequalities, acting at different thematic and spatial scales. The cartographic
results allow us to affirm that the spatial distribution of social vulnerability is not homogeneous and
that there are specific vulnerability profiles. These profiles are differentiated by the role —protective
or risky— played by indicators on the demographic structure by sex, age and nationality and the so-
cio-economic level of the population, depending on the territory in question.
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1. Introduccion

LA VULNERABILIDAD SOCIAL DESCRIBE COMBINACIONES de pro-
cesos sociales, culturales, econémicos, politicos e institucionales
que dan forma a las diferencias socioeconémicas en la experiencia
de los peligros y la recuperacién tras ellos (Spielman et al.,
2020). Es un concepto multidimensional en el que participan
factores de diferente naturaleza, como la estructura demogréfica,
la disponibilidad de recursos econémicos, el nivel de formacién,
la situacién laboral, el entorno residencial, las caracteristicas
del hogar, las condiciones de salud, la accesibilidad a servicios y
equipamientos y factores relacionales y de participacién social
y politica (Mah et al., 2023; Subirats, 2004). La interrelacién
de estos factores se manifiesta de manera desigual entre grupos
de poblacién de una misma sociedad y entre territorios, gene-
rando perfiles especificos de vulnerabilidad y contrastes espaciales
en su distribucién espacial. Este hecho justifica la necesidad de
generar cartografias para analizar la variabilidad espacial de la
vulnerabilidad social que sirvan para minimizar desigualdades
sociales actuando a diferentes escalas temdticas y espaciales.

La medicién de la vulnerabilidad social resulta una tarea com-
pleja debido a la gran cantidad de variables susceptibles de
andlisis. En este contexto, numerosos estudios proponen la
elaboracién de indices sintéticos de vulnerabilidad, con enfo-
ques y metodologias diversas. En algunos casos la vulnerabilidad
social se considera en el contexto de cambio global y la gestién
de riesgos naturales, prestando atencién a variables demogrifi-
cas, a las caracteristicas fisicas del medio natural y el entorno
residencial, asf como a otras relacionadas con infraestructuras
de comunicacién (Cutter et al., 2003; Fuchs & Thaler, 2018;
Lee, 2014; Lynn et al., 2011). Otros estudios se centran en
mayor medida en la dimensién demogréfica y socioeconémica,
teniendo en cuenta variables sobre el entorno residencial, la si-
tuacién laboral, el nivel de renta y el nivel de formacién, y en
ocasiones desagregadas por sexo, edad y nacionalidad (Atkinson
et al., 2014; Davino et al., 2021; Guillaume et al., 2016; Her-
ndndez Aja et al., 2018; Prior et al., 2017).

Independientemente del enfoque, los estudios sobre vulnera-
bilidad social muestran denominadores comunes. En primer

lugar, las fuentes de informacién empleadas para la caracteri-
zacién de la vulnerabilidad: se recurre en gran medida a datos
abiertos procedentes de operaciones estadisticas publicadas
por los Institutos Nacionales de Estadistica como los Censos
de Poblacién y Viviendas (Frigerio et al., 2018; Gémez Gi-
ménez & Herndndez Aja, 2020; Sorg et al., 2018). En segundo
lugar, el tratamiento de los datos para la generacién de indices
sintéticos: es frecuente asignar ponderaciones a los indicadores
que componen el indice (de las Obras-Loscertales Sampériz
etal., 2023; Rufat et al., 2019; Tate, 2013), asi como emplear
técnicas de reduccién de la dimensionalidad de la informacién
de partida para generar nuevos indicadores (Compés Dea et
al., 2020; Park & Xu, 2022; Spielman et al., 2020). En tercer
lugar, la puesta en valor del empleo de Sistemas de Informacién
Geogriéfica (SIG) y de técnicas de representacién cartografica
como principales herramientas para la gestién de los datos, la
aplicacién de técnicas de andlisis espacial y la comunicacion
de los resultados obtenidos (Armas & Gavris, 2016; Bell et
al., 2007; de Oliveira Mendes, 2009; Montz & Evans, 2001;
Morrow, 1999).

La aportacién de este trabajo es una propuesta cartografica so-
bre un indice de vulnerabilidad social en Espana a escala de
Zona Bisica de Salud (ZBS), incluida en el contexto del pro-
yecto La propagacion espaciotemporal de la COVID-19 (SARS-
COV-2) en Espana y su relacion multiescala con los patrones de
movilidad cotidiana y vulnerabilidad sociodemogrdfica (P1D2020-
115904RB-100). Esta escala ofrece un nivel de andlisis inter-
medio entre el municipal y provincial —siendo estos tltimos
los frecuentemente adoptados en estudios sobre vulnerabilidad
social en Espana—. La metodologia para la elaboracién del
indice se basa en la suma de valores reclasificados de indicadores
parciales relacionados con el perfil demogréfico y el nivel so-
cioeconémico de la poblacién, y proceden de fuentes estadis-
ticas oficiales y abiertas. Se ha optado por la sencillez metodo-
légica en detrimento de técnicas de mayor complejidad con
objeto de acercar el proceso de disefio y elaboracion cartogréfica
al usuario final —un publico general-y optimizar en la medida
de lo posible el proceso de comunicacién de la informacién.

2. Identificacion del proyecto

EL OBJETIVO DEL MAPA ES MOSTRAR LA DISTRIBUCION ESPACIAL
de la vulnerabilidad social en Espana y sus diferentes dimen-
siones a escala de ZBS —la unidad bésica para la Atencién Pri-
maria en Espafia—.

El mensaje que pretende transmitir es que existen desigualdades
en la distribucién espacial de la vulnerabilidad social en Espana

y que la participacién de diferentes indicadores sobre la estruc-
tura de la poblacién por sexo, edad y nacionalidad y el nivel so-
cioecondmico, difiere segtin el territorio del que se trate.

El usuario final del mapa es un publico general, preferentemente
interesado en la temdtica abordada y no necesariamente acos-
tumbrado a la lectura de cédigos cartogréficos.
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El tipo de soporte sobre el que se presenta el mapa doble: es un
documento preparado tanto para formato analégico como di-
gital. En el primer caso el mapa estd disenado para ser impreso
a una resolucién de 600 ppp en tamano A3 o superior, y en el
segundo, en formato Portable Document Format (PDF) con
una resolucién suficiente como para ser visualizado en pantalla,
bien sea de un dispositivo mévil, de un ordenador o de un
canén de proyeccién. Asimismo, se ha preparado una versién
online del mapa en el software de visualizacién BeMaps®.

En relacién con el software utilizado se puede indicar lo si-
guiente: el tratamiento de la informacién temdtica se ha llevado
a cabo mediante el uso de la herramienta Excel del paquete
Microsoft Office 365°. Para la generacién y edicién de las

bases espaciales se ha utilizado la aplicacién ArcMap 10.8 del
software ArcGIS Desktop®. La gestién de la simbologia y el
acabado del mapa se ha realizado en el software de grificos
vectoriales Adobe Illustrator®. La versién interactiva se ha rea-
lizado en el mismo software de visualizacién BeMaps®.

El proceso completo de disefio y elaboracién del mapa ha su-
puesto aproximadamente 150 horas de trabajo, pudiéndose
estimar un 60% de trabajo en el SIG —30% para la elaboracién
de la base espacial y un 30% para el tratamiento de la infor-
macién—, un 35% en el software de diseno grafico para la ges-
tién de la simbologia y la preparacién de la maqueta final, y el
5% restante para la implementacién del mapa en el software
de visualizacién.

3. Componentes del mapa

LAS BASES ESPACIALES QUE SE REPRESENTAN EN EL MAPA PRIN-
CIPAL son cuatro capas de informacién vectorial: ZBS, provin-
cias, comunidades auténomas y paises, a escala 1: 4.470.000.
En el segundo bloque de mapas en la parte central de la com-
posicién se representan las ZBS y las provincias a escala 1:
25.000.000. En el tercer bloque de mapas de capitales provin-
ciales en los que se representan las ZBS a escala 1: 600.000.

La fuente de informacién de las bases espaciales de provincias
y paises del mundo es el Centro de Descargas de Informacién

Geogriéfica (CNIG) del Instituto Geogréfico Nacional (IGN).

En el caso de la base espacial de ZBS, se generd una base ex-
novo a partir de fuentes preexistentes tomando como referencia
el documento ‘Ordenacién Sanitaria del Territorio en las Co-
munidades Auténomas. Mapa de referencia para el Sistema de
Informacién de Atencién Primaria (SIAP). Afio 2022’ del Mi-
nisterio de Sanidad. En algunos casos, la descarga de la infor-
macién espacial fue directa a través de portales de informacién
geogréfica y sanitaria (Tabla 1). En otros casos se reconstruyé
manualmente la base a partir de entidades de menor nivel de
desagregacién (municipios y secciones censales).

Tabla 1. Fuentes de informacién para la generacién de la base espacial de ZBS

CCAA Fuente CCAA Fuente
Andalucia Instituto de Estadistica y Comunidad Valenciana Generalitat Valenciana
Cartografia de Andalucia
Aragén Infraestructura de Datos Extremadura Mapa georreferenciado de las
Espaciales de Aragon zonas bdsicas de salud de
EXTREMADURA. Afio 2017
Principado de Asturias Mapa georreferenciado Galicia Servizo Galego de Satde
de las zonas bdsicas de salud
de ASTURIAS. Afio 2017
Illes Balears Infraestructura de Datos Espaciales Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid.
de Illes Balears Datos Abiertos
Canarias Servicio Canario de la Salud Regién de Murcia Servicio Murciano de Salud
Cantabria Consejeria de Fomento. Ordenacién Comunidad Foral Infraestructura de Datos
del Territorio y Medio Ambiente de Navarra Espaciales de Navarra
Castilla y Leén Infraestructura de Datos Espaciales Pais Vasco Euskadi.cus
de Castilla y Leén
Castilla-la Mancha Portal de Datos Geogréficos Abiertos. La Rioja La Rioja.org
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha
Catalufia Departament de Salud Ceuta y Melilla Instituto Geogréfico Nacional
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La informacién temdtica procede de dos conjuntos de opera-
ciones estadisticas del Instituto Nacional de Estadistica: el
Atlas de Distribuciéon de Renta de los hogares (ADRH) en el
caso del indicador de renta, con fecha 2020, y el Censo de Po-
blacién y Viviendas de 2021 en los demds: Poblacién total,
Poblacién mayor de 65 afios, Poblacién femenina y Poblacién
con estudios superiores.

Los indicadores se descargaron en origen a nivel de seccién
censal. Para agregarlos a la unidad espacial de trabajo —ZBS—
se realizé una operacién de unién espacial en el SIG para cal-
cular el sumatorio o promedio de los valores de las secciones
censales pertenecientes a cada ZBS. Sumatorio en el caso del
indicador Poblacién total, y promedio en el de los indicadores
de vulnerabilidad. Cabe mencionar que los datos de renta de
las ZBS de Navarra se descargaron del Instituto de Estadistica
de Navarra (NASTAT), debido a la elevada proporcién de sec-
ciones censales sin datos en el ADRH (497 de 576). El nivel
de desagregacién fue municipal en este caso, de modo que los
valores de cada ZBS se obtuvieron mediante el promedio del
valor de sus municipios integrantes, y a las ZBS de la ciudad
de Pamplona se les asigné el mismo valor.

Atendiendo a la naturaleza de la informacidn, se ha trabajado
con diferentes tipologias. En primer lugar, fundamental y
cuantitativa absoluta en el caso de las variables Poblacién total
y Renta neta media por persona. En segundo lugar, derivada y
cuantitativa relativa en el caso de los indicadores de Poblacién
mayor de 64 anos, Poblacién femenina y Poblacién extranjera.
Estos indicadores resultan del cociente expresado en porcentaje
entre el subgrupo de poblacién y su correspondiente total. En
tercer lugar, derivada y cuantitativa discreta el IVS. Para cal-
cularlo se reclasificaron los valores de los cinco indicadores en
cuatro intervalos de 1 a 4 —de menos a mds vulnerabilidad—.
Posteriormente se sumaron, dando como resultado un indice

comprendido entre 6 y 20 (Tabla 2).

Atendiendo a la escala de medida, se diferencian los indicadores
medidos en escala de razén (Poblacién total, Renta neta media
por persona), en escala de intervalos (Poblacién mayor de 64
anos, Poblacién femenina, Poblacién extranjera, Poblacién
con estudios superiores) y en escala ordinal (IVS).

Tabla 2. Intervalos de referencia para la reclasificaciéon y calculo del IVS

Valor Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién con Renta neta media
reclasificado mayor (%) femenina (%) extranjera (%) estudios: universitarios (%) por persona (miles de €)
1 <20 <48 <0,05 > 40 > 14
2 20-125 48 — 50 0,05 - 0,10 30 — 40 12 - 14
3 25-30 50 —52 0,10 -0,15 20 - 30 10-12
4 > 30 > 52 > 0,15 <20 <10

4. Codigo cartografico y elaboracion

LA CODIFICACION DE LAS VARIABLES REALES se basé en diferentes
trayectorias. El mapa principal y los mapas de capitales pro-
vinciales son multivariables: se emplea una implantacién pun-
tual para representar el IVS y la Poblacién total. Estas variables
reales se codifican mediante la combinacién de las variables vi-
suales color y valor en el primer caso, y el tamafio, graduado
mediante dimensionamiento volumétrico de simbolos propor-
cionales, en el segundo. Los mapas de distribucién de los indi-
cadores son univariables: se hace uso de una implantacién su-
perficial para representar el valor de los indicadores de
vulnerabilidad mediante la combinacién de color-valor.

La leyenda del IVS es divergente: combina tonos de morado -
baja vulnerabilidad- a naranja —alta vulnerabilidad— con un gra-
diente de menor a mayor saturacién e intensidad desde los inter-
valos de centrales a los extremos. La discretizacién de los cuatro

intervalos de la leyenda ha sido manual —con base en rupturas
naturales—. Las leyendas que acompafian a los mapas secundarios
son secuenciales; muestran cuatro intervalos discretizados me-
diante umbrales representativos de cada variable. Finalmente, la
leyenda de limites administrativos es cualitativa (Figura 1).

La composicion cartogrifica muestra dos bloques de informacién
(Figura 2). En un nivel superior de jerarquia visual, se disponen
en la mitad-superior del documento elementos como el titulo,
el drea cartografiada, el c4digo QR enlace con el mapa online, la
leyenda del IVS, la escala y orientacién. A su vez en este mismo
bloque se ha tratado de jerarquizar el nivel visual de los elementos,
tratando de hacerlo corresponder con el nivel de jerarquia inte-
lectual (Dent et al. 2009; Slocum et al., 2022). El 4rea cartogra-
fiada ocupa la mayor parte del espacio, si bien cediendo una im-
portancia equivalente al titulo del mapa y la leyenda del IVS. La
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Figura 1. Tipologia de leyendas empleadas en el mapa.
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parte inferior derecha se cede a la leyenda de poblacién, de
limites administrativos y a la escala y orientacién. La disposicion
de estos elementos sigue el patrén de lectura occidental, de iz-
quierda a derecha. El segundo bloque de informacién de la com-
posicién es el que aparece en la mitad-inferior, donde se muestra

la distribucién espacial de los indicadores de vulnerabilidad
social y los valores del IVS de las capitales provinciales. Las
fuentes de informacién del mapa se disponen en la parte inferior
del mapa, con un tamano de letra y una intensidad inferior que
el resto de los elementos de la composicién.

5. Resultados y analisis

LOS RESULTADOS CARTOGRAFICOS permiten apreciar que los va-
lores més elevados de vulnerabilidad social se concentran en
ZBS de Galicia, Asturias y en provincias como Céceres, Toledo
y Cuenca. También en provincias costeras mediterrineas como
Castellon, Valencia, Alicante, Murcia, Almeria y Malaga, asi
como en las islas de la Palma y Santa Cruz de Tenerife. En con-
traste, las provincias que presentan una mayor proporcién de
ZBS con valores bajos de vulnerabilidad se encuentran en las
provincias de Castilla y Ledn y en el eje Cantabria — Pais Vasco
— Pamplona — La Rioja — Aragén y Cataluna. También se pre-
senta esta situacién en provincias de la mitad sur de la peninsula,
como Badajoz, Sevilla, Cddiz, Cérdoba, Jaén y Granada.

Los mapas de indicadores parciales del indice permiten identi-
ficar de qué factores derivan estos patrones de vulnerabilidad.
La estructura de la poblacién por edad y el nivel de formacién
y renta marca en mayor medida diferencias norte-sur, revelando
una situacion de desventaja demogréfica en el norte, si bien
aventajada lo que refiere al nivel socioeconémico, siendo el
caso opuesto en la mitad sur de la peninsula y en las islas. Por
su parte, la estructura de la poblacién por nacionalidad muestra
un gradiente oeste-este, con los valores mds elevados en ejes
industriales y de servicios como el del Valle del Ebro, en Ma-
drid, Avila, Guadalajara y las provincias costeras e insulares.

Del mismo modo, en ambos casos aparecen situaciones con-
trastadas. Se ha destacado el caso de Galicia y Asturias con un
elevado porcentaje de ZBS con valores elevados de vulnerabili-
dad, frente al que muestran las provincias en el eje Cantabria-
Catalufa y del interior. En los primeros casos se revelan elevados
porcentajes de poblacién mayor de 65 anos, una baja proporcién
de mujeres y un bajo nivel socioeconémico —de nivel de forma-
cién y renta—. Si bien en las provincias de Castilla y Leén y las
del eje del Sistema Ibérico cabria esperar una mayor vulnerabi-
lidad derivada de la estructura demografica por edad, es la es-

tructura por sexo la que explica este contraste. En el mapa de
poblacién femenina se observa cémo la mayor proporcién de
mujeres en las provincias de interior del norte peninsular se en-

cuentra en las zonas urbanas: un patrén derivado de los movi-
mientos campo-ciudad protagonizados por mujeres desde la
segunda mitad del siglo pasado. Esta realidad demogréfica es
contrastada en las provincias costeras del Cantébrico y el Atldn-
tico, donde la relevancia del papel de las mujeres en los espacios
rurales sigue siendo una constante. Ademads de la estructura de-
mogréfica, otro matiz que marca la diferencia en la mitad norte
peninsular es el nivel socioeconémico, mds favorable en cuanto
a nivel de renta en el interior y en el eje Pais Vasco-Catalufa, al
que se suma en este Ultimo caso el mayor nivel de formacion.

En la mitad sur peninsular se observan contrastes entre pro-
vincias con mayor vulnerabilidad en el eje del Tajo (Céceres,
Toledo y Cuenca) y en la costa mediterrdnea, frente a la aven-
tajada situacion de las provincias en el eje del Guadalquivir
(Cédiz—Jaén). En el primer caso, la estructura de la poblacién
por edad a la que se suman bajos niveles de formacién y renta,
explican la mayor vulnerabilidad social, mientras que la es-
tructura de la poblacién por nacionalidad muestra una escasa
representacion. En el caso del eje del Guadalquivir, ademds
del papel protector de la poblacién extranjera, es relevante el
papel protector que ofrece una estructura demografica més re-
juvenecida. En ambos casos y en el de las provincias costeras
mediterrdneas, una mayor vulnerabilidad social se asocia con
bajos niveles de formacién y renta. En el caso de la costa, los
valores de vulnerabilidad social se intensifican por sumar a los
anteriores el elevado porcentaje de poblacién extranjera.

Las capitales de provincia presentan valores promedio de vul-
nerabilidad social bajos, si bien esconden en numerosos casos
elevados contrastes internos, como puede ser el caso de Bilbao,
San Sebastidn, Pamplona, Vitoria, Zaragoza, Barcelona, Madrid,
Valencia, Las Palmas de Gran Canaria y Palma. Por lo general
se trata de diferencias entre centros histéricos y barrios periféri-
cos. Cabe mencionar los casos de las ZBS urbanas de Huesca,
Segovia, Alicante, Salamanca, Logrofio y Santa Cruz de Tenerife,
en las que précticamente todas las ZBS urbanas que las compo-
nen presentan valores elevados de vulnerabilidad.
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6. Conclusiones

ESTE TRABAJO HA TENIDO COMO OBJETIVO ELABORAR UN MAPA
sobre vulnerabilidad social en Espana mediante un indice que
integra cinco indicadores sociodemogrificos: Poblacién mayor,
Poblacién femenina, Poblacién extranjera, Nivel de formacién
y Nivel de renta. Los resultados cartogrificos han permitido
identificar contrastes en la distribucién espacial de la vulnera-
bilidad social y en qué medida los indicadores contribuyen a
dicha vulnerabilidad o ejercen un papel protector en funcién
del territorio de que se trate. Se han observado gradientes de
mayor a menor vulnerabilidad (sur-norte; noroeste-noreste y
costa-interior), pudiéndose destacar situaciones mds desfavo-
rables en Galicia, en la costa mediterrdnea valenciana y anda-
luza, en el ¢je del Tajo (Céceres-Cuenca) y en Canarias, frente
a las aventajadas en el norte y noreste de la peninsula, desde
Cantabria hasta Cataluna.

Las decisiones tomadas durante las diferentes fases del proceso
cartogrfico han tenido como denominador comin la opti-
mizacién del proceso de comunicacién y de la utilizacién de
la cartografia por parte del usuario final. Se puede resaltar en
primer lugar la metodologia propuesta, fundamentada en el
uso de datos abiertos y expuesta en el mapa con un doble ob-
jetivo: primero, facilitar su comprensién, acercando el proceso
cartografico al usuario final. Y segundo, favorecer la replicabi-
lidad y reproducibilidad de los resultados para fomentar la
elaboracién de nuevas versiones del mapa.

En segundo lugar, debe destacarse el empleo de las ZBS como
unidad espacial de andlisis. En estudios previos sobre vulnera-
bilidad social en Espafia se han identificado patrones similares
a los expuestos en este trabajo pero empleando otras unidades
espaciales de andlisis como barrios, provincias y Comunidades
Auténomas (Gémez Giménez & Herndndez Aja, 2020; Her-
ndndez Aja et al., 2014; Lafuente Lechuga & Faura Martinez,
2012; Lechuga et al., 2011). La ventaja de las ZBS es que per-
miten comparar escenarios en un nivel de desagregacién in-
termedio entre el municipal y el provincial.

En tercer lugar, una fase de disefio cartografico cuidada, cuya
constante ha sido la optimizacién del proceso de comunicacién
cartografica. Se ha aprovechado la posibilidad de representar
dos variables reales (IVS y poblacién total) sobre una implan-
tacién puntual, empleando las variables visuales color y tamafio.
La ventaja de la gama de color escogida para la representacién
del IVS es que hace accesible la cartografia a usuarios con ne-

cesidades especificas en cuanto a percepcion visual del color
(Brewer, 1996, 2000). Por su parte, las esferas aportan infor-
macién de contexto sobre la tipologia de entidad de que se
trata en funcién del tamafio de poblacién.

Finalmente cabe mencionar la versién online del mapa en el
visor cartogréfico BeMaps®, aportando interactividad a la car-
tografia y permitiendo al usuario acceder con detalle a la in-
formacién especifica de cada entidad representada.

Las principales limitaciones del trabajo derivan de la disponi-
bilidad de informacién en el nivel de desagregacién que requiere
un andlisis a escala de ZBS: inframunicipal. En Espana existen
conjuntos de indicadores sociales con un elevado nivel de reso-
lucién temporal y temdtica, pero no espacial. La base espacial
de ZBS se construye a partir de secciones censales —generalmente
en las ciudades— y de municipios, por ello la seccién censal es
el nivel de desagregacién minimo necesario para la construccién
de dicha base. En este contexto surgen diferentes posibilidades:
priorizar, por un lado, la resolucién espacial frente a la temporal
y temdtica, escogiendo una relacién mds limitada de indicadores,
pero manteniendo la variabilidad inframunicipal. O, por otro
lado, priorizar la resolucién temporal y temdtica en detrimento
de la espacial generando una base espacial operando desde el
nivel municipal y agrupando las ZBS urbanas. En esta propuesta
se ha optado por la primera opcidn, si bien se plantea para fu-
turos estudios explorar otras alternativas. En definitiva, el reto
consiste en optimizar las diferentes resoluciones, adaptindolas
a los objetivos de cada trabajo.

También se plantean otras dos lineas principales de trabajo a
futuro, en ambos casos en términos de actualizacién del mapa.
La primera es considerar otras dimensiones de vulnerabilidad
social como la del entorno residencial, incorporando nuevos
indicadores al indice referidos a estructura y tamafio del hogar
y a la relacién entre tamano del hogar y la superficie de la vi-
vienda. También desagregar por edad, sexo y nacionalidad los
indicadores socioecondémicos de formacién y renta. En ambos
casos la informacién estd disponible en las fuentes de infor-
macién consultadas para esta edicién del mapa: el Atdas de
Distribucién de Renta de los Hogares y Censo de Poblacién y
Viviendas de 2021. La segunda es explorar otras metodologias
para la medicién de la vulnerabilidad, empleando técnicas de
andlisis factorial y regresion espacial, o la combinacién de am-

bas (Harris et al., 2011; Park & Xu, 2022).
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