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Resumen: La aparicién de nuevas fuentes estadisticas sobre la demanda turistica a nivel municipal
y su integracién con datos de poblacién permiten abordar en este trabajo el disefio de una propuesta
cartografica que analiza conjuntamente las dindmicas demograficas y la movilidad turistica en
Aragén. La cartografia se elabora a partir de la tasa de variacién acumulada de la poblacién censada
y del niimero de viajes interprovinciales de turistas residentes entre 2020 y 2023, empleando para
su codificacién una leyenda bivariante que facilita la lectura y comparacién integrada de ambos in-
dicadores. El resultado constituye un avance en la visualizacién y comprension de los patrones re-
cientes de movilidad turistica interna y de la evolucién demografica, ademds de aportar mejoras en
el enfoque y el disefio cartogrifico aplicado al andlisis turistico territorial.

Palabras clave:
Andlisis espacial multivariable, dindmica demogréfica y turistica, disefio cartogréfico, leyenda biva-
riante, turismo en Aragdn.

Multivariate mapping of tourism and demographic dynamics in Aragon

Abstract: The emergence of new statistical sources on tourism demand at the municipal level, together
with their integration with population data, enables this study to develop a cartographic proposal
that jointly analyses demographic dynamics and tourist mobility in Aragon. The cartography is
based on the cumulative rate of change in demographic data and on the number of interprovincial
trips made by resident tourists between 2020 and 2023, using a bivariate legend that facilitates the
integrated interpretation and comparison of both indicators. The results stand for an advance in
the visualisation and understanding of recent patterns of internal tourist mobility and demographic
evolution, while also providing improvements in the methodological approach and cartographic
design applied to territorial tourism analysis.
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tourism in Aragon.
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1. Introduccioén

EL TURISMO CONSTITUYE uno de los principales motores de de-
sarrollo econémico y territorial en Espafa, con especial incidencia
en aquellas regiones donde la presencia combinada de patrimonio
natural, cultural y paisajistico ofrece un elevado potencial de
atracciéon. En este contexto, Aragdn se presenta como un terri-
torio singular por su amplia oferta de recursos territoriales y
equipamiento turisticos. Sin embargo, la amplia diversidad ge-
ografica, los desequilibrios demograficos y la coexistencia de
dreas turisticas fuertemente demandadas que caracterizan la re-
gién genera notables contrastes entre espacios de alta concen-
tracion de visitantes y zonas rurales con escasa o nula actividad
turistica, lo que plantea un escenario complejo desde la pers-
pectiva de la planificacién y la ordenacién turistica territorial.

En los dltimos anos se ha producido un auge del turismo vin-
culado a espacios rurales y naturales (Medina-Chavarria et al.,
2022), un turismo de proximidad que ha sido reforzado debido
a las restricciones del periodo de pandemia de la COVID-19
(Diaz-Soria et al., 2023), modificando muchos de los com-
portamientos y actividades humanas entre ellos, posiblemente,
la eleccién de destino (Ibarra y Rabanaque, 2020). En este
contexto, adquiere especial relevancia la situacién de los espa-
cios rurales en regresién poblacional y las posibilidades que
ofrecen las actividades econémicas vinculadas al turismo rural
y de interior para amortiguar o incluso revertir la crisis demo-
gréifica que atraviesan (Jurado Almonte y Pazos-Garcia, 2016).
La interaccién entre ambos procesos —declive demogrifico y
dinamismo turistico— configura un entramado complejo que
requiere herramientas capaces de representar y comprender
adecuadamente sus transformaciones territoriales.

En Aragén, este cambio en los patrones de movilidad ha in-
tensificado la presién sobre territorios tradicionalmente frégiles
en términos demograficos y de prestacion de servicios, incre-
mentando su dependencia econdmica del sector turistico. Esta
dindmica se manifiesta con especial claridad en las dreas de mon-
tana —referentes en turismo de invierno y naturaleza—, donde
esta actividad actta simultdneamente como motor de revitali-
zacién y como factor de vulnerabilidad frente a la estacionalidad
y la pérdida de poblacién residente. Este fenémeno de con-
centracién masiva de visitantes podria reflejar posibles signos
de overtourism (Koens et al., 2018; Milano et al., 2019). Asi-
mismo, podria estar relacionado con la creciente presencia de
Viviendas de Uso Turistico (VUT) (Caudevilla-Lambdn et al.,
2025), y con las tensiones derivadas del mercado inmobiliario

(Caudevilla-Lambdn, 2024).

Ante esta realidad, el andlisis espacial del turismo resulta esencial
para comprender los procesos de transformacién socioecond-

mica que acompanan a la movilidad contempordnea y para
determinar si las nuevas tendencias persisten o si, por el con-
trario, se retoman viejas inercias relacionadas con el modelo
turistico centro — periferia (Gao et al., 2022). Sin embargo,
las fuentes estadisticas tradicionales no resultan suficientes,
pues ofrecen una visién parcial del fenémeno centrada en la
oferta. La disponibilidad de datos masivos (big data) proce-
dentes de la telefonfa mdvil, proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE) a nivel de municipio, permite
avanzar en la investigacién de la demanda turistica, y en el
andlisis espacial de los flujos de movilidad, permitiendo generar
cartografias detalladas y comparables.

El presente trabajo tiene como propésito principal presentar
el proceso de disefo y elaboracién de una propuesta cartografica
que integra el andlisis y representacién de las dindmicas de-
mogriéficas y de movilidad turistica en Aragén. La cartografia,
concebida como instrumento de apoyo a la planificacién te-
rritorial del turismo, se construye a partir de la tasa de variacién
acumulada de la poblacién censada y del nimero de viajes in-
terprovinciales realizados por turistas residentes desagregado
por municipio de destino, correspondientes al periodo 2020
—2023. Esta aproximacién permite representar y comparar la
evolucién espacial de la llegada de turistas en relacién con la
dindmica demogréfica, identificando dreas progresivas y re-
gresivas, asi como diferentes gradientes y patrones de concen-
tracidn, atraccién y dinamismo, o declive estructural.

Desde el punto de vista técnico, la elaboracién del mapa ha
implicado un proceso de integracién de datos con distintas es-
tructuras mediante Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG),
junto con un desarrollo conceptual y grifico orientado al di-
seno cartografico, optimizado en software de diseno vectorial.
La representacién se ha resuelto mediante una leyenda biva-
riante, que permite visualizar de forma sintética las relaciones
espaciales entre ambos fenémenos demogrificos, resaltando
aquellos territorios en los que se produce una correspondencia
directa o inversa entre crecimiento poblacional y atraccién de
la demanda turistica.

Esta propuesta pretende aportar un valor afadido al anilisis
espacial del turismo en Aragdn, y reafirmar el papel de la car-
tografia como herramienta estratégica para la lectura integrada
de las dindmicas demogréficas y turisticas. La representacion
generada facilita la identificacién de interacciones, tensiones y
sinergias entre ambos sistemas, aportando informacién geo-
gréfica de interés para la formulacidn de estrategias territoriales
vinculadas tanto al reto demografico como al desarrollo turis-
tico sostenible.
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2. Identificacion del proyecto

EL OBJETIVO DEL MAPA es representar las dindmicas demogréficas
y turisticas en Aragén para el periodo de afos trabajado, que
incluye momentos durante y posteriores a la crisis sociosanitaria
por COVID-19, poniendo especial énfasis en la relacién exis-
tente entre la evolucién de la poblacién permanente y la movi-
lidad turistica residente. Con esto, el mensaje que se pretende
transmitir es destacar las dreas con menor y mayor variacién en
términos de poblacién permanente y turistica, conociendo asi
los municipios con mayor crecimiento de la demanda. De esta
manera, el mapa se constituye como una herramienta visual
que facilita la interpretacién de los patrones espaciales, las ten-
dencias de movilidad turistica y dindmica demogréfica, para su
uso en procesos de toma de decisiones territoriales.

El usuario final del mapa es un publico técnico, familiarizado
con los c6digos cartograficos y con un conocimiento detallado
del territorio aragonés. La cartografia, concebida como un ins-
trumento avanzado de andlisis y comunicacion, estd orientada
a agentes institucionales vinculados a la ordenacién del terri-
torio y a la gestién turistica, interesados en disefiar, evaluar y
ajustar estrategias relacionadas con el reto demogrifico y el
desarrollo turistico sostenible.

El mapa estd pensado para un doble soporte: su version digital
se presenta en formato Portable Document Format (PDF) con

resolucién suficiente para ser visualizado en distintas tipologias
de pantalla e incluso proyectado; en su formato analégico, el
mapa puede ser impreso en tamano A4 o superior a una reso-

lucién de 600dpi.

El proceso de depuracién y normalizacién de los datos del
padrén municipal y de la estadistica experimental del INE se
llevé a cabo mediante hojas de cdlculo, utilizando tablas di-
ndmicas en el programa Excel del paquete Microsoft Office
365°. Junto con el cdlculo del indicador por municipio reali-
zado en el SIG ArcMap 10.8°, esta fase constituy6 la mds la-
boriosa del proyecto. Con los datos calculados, se definié la
trayectoria cartogrfica a seguir para representar de manera
precisa y coherente las relaciones entre la dindmica demogréfica
y la movilidad turistica, disenando primero con ldpiz y papel
y, posteriormente, en Adobe Illustrator®, la disposicién de
elementos, la leyenda bivariante y los elementos graficos que
conforman el mapa final. Se estima que para alcanzar la re-
presentacion cartografica final un 70% del tiempo se ha in-
vertido en preparar las bases temdticas e implementar y re-
presentar la informacién en SIG, y un 30% en disenar la
simbologfa bivariada, gestionar el color y preparar la maque-
tacién final en software de diseno vectorial.

3. Componentes del mapa

LOs MUNICIPIOS DE ARAGON, junto con la correspondiente
base provincial y autonémica, constituyen la base espacial del
mapa y el nivel de desagregacién sobre el que se presentan los
datos temiticos. Estos datos han sido descargados en formato
vectorial del Centro de Descargas, la plataforma que el Instituto
Geogréfico Nacional (IGN) y el Organismo Auténomo Centro
Nacional de Informacién Geografica (CNIG) ponen a dispo-
sicién de la ciudadania. La informacién temdtica relacionada
con el padrén de poblacién por municipio y el nimero de
viajes interprovinciales realizados por turistas residentes se ha
obtenido del INE, concretamente del Padrén Municipal y de
la Estadistica Experimental de la medicién del turismo a partir
de teléfonos méviles para los afios correspondientes, respecti-

4. Codigo cartografico y elaboracion

LA CARTOGRAFIA TEMATICA multivariable elaborada se concibe
con el propésito de representar de manera simultdnea la dini-
mica espaciotemporal demogréfica y turistica en Aragén, in-
corporando ademds la magnitud total de poblacién por muni-
cipio. Para ello, se adopta una estrategia de codificacién que
combina la implantacién puntual mediante centroides muni-

vamente. A partir de la integracién de ambas bases en SIG, se
calcula la Tasa de Variacién Acumulada (TVA) interanual por
municipio, cuya formulacién es la siguiente:

3 |[poblaciéon 2023

i 04) — ittt
TV A interanual 590-2023 (%) poblacion 2020 1] x100

Atendiendo a la naturaleza de los datos, ambas variables son cuan-
titativas. Todas las capas incluidas en el proyecto son vectoriales y
se encuentran proyectadas en el sistema de referencia ETRS 1989
UTM Zone 30N (EPSG:25830), garantizando la coherencia es-
pacial y la precision en la representacion cartogréfica.

cipales con las variables visuales tamafio, color y valor, permi-
tiendo integrar en un dnico producto cartogréfico el andlisis
de tres variables simultdneamente empleando un tnico tipo
de representacién: 1) Total de poblacién, 2) TVA de la pobla-
cién y 3) TVA del nimero de turistas interprovinciales que re-
cibe cada municipio.
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Para la representacién de la poblacién total se emplean simbolos
proporcionales volumétricos, cuya idoneidad para expresar va-
riaciones en datos absolutos es ampliamente reconocida y ex-
tensamente empleada por el Grupo de Estudios en Ordenacién
del Territorio (GEOT) al facilitar la percepcién de las magni-
tudes sin generar distorsiones excesivas entre valores extremos
(Zdaniga et al., 2012). Para garantizar la optimizacién visual
de estos simbolos se ha empleado la herramienta de geoproce-
samiento desarrollada por Solanas-Jiménez et al. (2012), que
permite automatizar la clasificacién por tamanos, minimizar
solapamientos y generar una simbologia base adecuada para
su posterior refinamiento en entornos de edicién vectorial.

Para la representacién conjunta de la TVA de la poblacién y de
la TVA del turismo interprovincial en el periodo 2020-2023,
se recurre a una leyenda bivariante o de doble entrada, un re-
curso que, segun Trumbo (1981), ofrece ventajas analiticas sig-
nificativas al facilitar la deteccién de relaciones espaciales entre
variables que pueden pasar desapercibidas en representaciones
univariantes. La decisién en cuanto a qué modelo focal emplear
en funcién del objetivo o uso previsto del mapa queda resuelta
gracia a Strode et al. (2020) quienes ilustran cémo traducir las

uu[—
m

PUNTOS FOCALES

EJES FOCALES

tres relaciones espaciales de los datos propuestas por Trumbo
(relaciones inversas, un rango de una variable dentro de una
categoria de otra, y relaciones directas) en elecciones especificas
de color que se ajustan a sus cuatro principios del uso del color
en el disefio de mapas bivariados (orden, separacién, filas y co-
lumnas, y diagonal), ademds de proponer esquemas de color
basados en los modelos divergentes de Cynthia Brewer (1994)
para cada uno de los modelos propuestos.

El modelo focal escogido para este mapa es el centrado en las es-
quinas (corners model) que relaciona espacialmente los datos de
manera inversa (Figura 1). Este modelo aborda preguntas rela-
cionadas con valores bajos/altos de ambas variables. Para su com-
posicidn, se emplean varios esquemas de color divergentes usando
tonos complementarios, disefiados para resaltar las esquinas, lla-
mando la atencién del lector sobre los rangos mds extremos,
mientras se minimiza la atencién en el resto de los intervalos. En
el caso del mapa presentado, responde a preguntas como: ;Qué
municipios han perdido poblacién permanente y al mismo
tiempo son un gran foco de demanda para los turistas internos?,
¢Cudles son los municipios en los que ha habido un aumento
sustancial de poblacién permanente y turistas internos?

2l
3 B2

Figura 1. Corners model. Basado en Strode et al. (2020).

Fuente: Elaboracién propia.

La clasificacién de los municipios se organiza en una matriz
de doble entrada que combina los intervalos de ambos indica-
dores, proporcionando una lectura sintética pero detallada de
los patrones territoriales. Se emplean dos umbrales estadisticos
para la discretizacién de la TVA: la media y el tercer cuartil,
configurando asi nueve clases de municipios. La implantacién
puntual utilizada para representar el total de poblacién por
municipio se integra con la representacién de los distintos
tipos de municipio en cuanto a TVA, para los cuales se disenian
simbolos esféricos con apariencia volumétrica (Figura 2).

La etapa de composicién cartogréfica se desarrolla en el entorno
de edicién vectorial Adobe Illustrator® tras completar la clasi-
ficacion de los intervalos y la representacién de la variable en
SIG. Esta fase permite perfeccionar aspectos esenciales del di-
seflo, como la apariencia volumétrica de los simbolos propor-

CON COLOR
= Alta TVAp Alta TVAp
0. Baja TVAt % g Alta TVAT
< % v
>
=
e
0
(5]
SO
ra)
o
[ 8
L
@
©
< A A
ﬁ BajaTVAp ./ ... Baja TVAp
Baja TVAt -7.28 23.16 Alta TVAt
= media =Q3

TVA de turistas (TVAt)

Figura 2. Extracto de la leyenda bivariable.

Fuente: Elaboracién propia.
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cionales, el diseno de la leyenda bivariada, el ajuste de la paleta
de color propuesta por Strode et al. (2020) para el modelo cor-
ners, y la distribucién global de los elementos cartogréficos,
gréficos y textuales que componen la maqueta final (Figura 3).
El resultado se disena siguiendo las técnicas y trayectorias car-

TiTULO

LEYENDA
BIVARIADA

EXPLICACION DEL CALCULO
DEL INDICADOR TVA

AUTORIA Y
FECHA LOGOTIPOS

Figura 3. Disposicién de los elementos en la maqueta final.

Fuente: Elaboracién propia.

tograficas mds adecuadas para la representacién de las variables
empleadas, y se trata de incorporar los principios de disefio

cartografico (Tyner, 2010) y las reglas de excelencia grafica
(Tufte, 2001).

SISTEMA DE
COORDENADAS| INFORMACION

PERIODO DE ANOS

MAPA PRINCIPAL

LEYENDA DE
POBLACION

LEYENDA LIMITES
ADMINISTRATIVOS

sl ESCALA Y NORTE

5. Resultados y analisis

LA COMBINACION de ambas variables en una leyenda bivariante
con nueve categorias permite analizar simultdneamente la re-
lacién entre la evolucién demogrifica y la dindmica de movi-
lidad turistica, considerando los intervalos establecidos a partir
de los valores de la media y el tercer cuartil de cada indicador.
Este enfoque posibilita la identificacién de dreas donde ambos
fendmenos crecen de manera paralela, territorios en retroceso
conjunto, asi como municipios con trayectorias dispares, donde
el crecimiento demogréfico no se acompafia de aumento tu-
ristico o viceversa, aportando una vision integral de los patrones
espaciales y sus posibles implicaciones para la planificacién tu-
ristica y territorial.

La lectura conjunta de la dindmica demogréfica y del compor-
tamiento turistico interprovincial entre 2020 y 2023 permite

identificar varios patrones espaciales de interés para la planifi-
cacién territorial en Aragén. El uso del modelo focal centrado
en las esquinas facilita la identificaciéon y andlisis de la interac-
cién entre ambas variables, mostrando cuatro combinaciones

principales:

1. Baja TVA del turismo (TVAt) / Baja TVA de la poblacién
(TVAp): en color rosa, municipios con decrecimiento de-
mogrifico y pérdida de la actividad turistica. Son municipios
en su mayoria de la parte mds occidental de la provincia de
Zaragoza, alejados de la influencia metropolitana de la capital
autondmica y que presentan una estructura demografica mds
envejecida. Han experimentado un descenso considerable
de los flujos turisticos internos que registraron durante las
fases iniciales de desescalada de la pandemia, cuando los vi-
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sitantes de interior y proximidad buscaban aislamiento y evi-
tar zonas saturadas. También aparecen en esta clase algunos
pequenos municipios de las provincias de Huesca y Teruel
donde la actividad turistica es limitada y la poblacién per-
manente se encuentra también en retroceso.

2. Alta TVAt/ Baja TVAp: en color amarillo, cabeceras de co-
marca en su mayoria o municipios de rango poblacional su-
perior que ya no crecen tan répido demogréficamente pero
que siguen atrayendo visitantes gracias a su conectividad te-
rritorial, alto valor patrimonial o natural, presencia de ser-
vicios comerciales, culturales, de ocio y oferta de alojamiento

(Calatayud, Barbastro, Belchite, Graus o Miedes de Aragén).
3. Baja TVAt/ Alta TVAp: en azul, municipios generalmente

periurbanos o cercanos a ejes principales de comunicacion
que consiguieron atraer turistas internos en los primeros es-
tadios de desescalada, pero que han sido afectados por los
procesos de reconversion de flujos turisticos hacia tendencias
tradicionales mds consolidadas. Son municipios que indican
predominio de funciones residenciales frente a turisticas.

4. Alta TVAt/ Alta TVAp: en verde, municipios que muestran
capacidad simultinea de atraer a la demanda y acoger nueva
poblacién. Incluyen numerosos municipios del Pirineo ara-
gonés y entornos metropolitanos con recursos naturales o
culturales que generan atractivo turistico y residencial de
manera simultdnea, posiblemente por el desarrollo del sec-
tor y las oportunidades laborales derivadas.

Ademds de las cuatro categorias principales, la simbologia de
colores bivariantes permite identificar clases intermedias y gra-
dientes de cambio que ponen de manifiesto trayectorias dife-
renciadas y situaciones de transicién. Estas combinaciones fa-
cilitan la deteccién de tendencias convergentes o divergentes
entre la dindmica demografica y la actividad turistica, permiten
anticipar indicios de declive poblacional o econémico, y ayudan
a reconocer dreas emergentes en procesos de turistificacién o
en distintas fases de estabilidad, consolidacién o madurez de
sus sistemas turistico y poblacional.

En cuanto a la lectura de los datos absolutos, entre 2020 y 2023,
la llegada de turistas a Aragén experimentd un notable incre-
mento (1.334.035 viajeros), equivalente a un crecimiento del
42,5 %, lo que evidencia una rdpida recuperacion y reorgani-
zaci6n de la movilidad turistica tras la crisis sociosanitaria por
COVID-19. Sin embargo, un 40% de los municipios arago-
neses decrece alcanzando valores negativos en cuanto a su
TVAt. Se trata principalmente de nicleos con menos de 1000
habitantes, muchos de los cuales pierden pricticamente todas
las llegadas registradas mediante el seguimiento de la telefonia
movil en 2020. Esta tendencia sugiere una concentracién del
turismo en los espacios consolidados de mayor atractivo, mien-
tras que los pequefios municipios rurales retroceden, recupe-
rando patrones de movilidad previos a la pandemia y mos-
trando una menor efervescencia del turismo de proximidad y
de naturaleza.

6. Conclusiones

EL OBJETIVO DE ESTE TRABAJO es elaborar un mapa sobre la va-
riacion de la poblacién turistica y permanente en Aragén em-
pleando datos del periodo 2020 — 2023. Para conseguirlo se
calcula el indicador Tasa de Variacién Acumulada para los
afos de estudio de dos variables: la poblacién permanente y
los viajes interprovinciales de turistas internos. Los resultados
cartograficos permiten analizar de manera integrada la evolu-
cién demogrifica y la movilidad de la demanda turistica en
Aragén. La distribucién espacial de los datos es heterogénea,
pero el diseno de la leyenda mediante el corners model y la co-
dificacién con nueve categorias ha facilitado la identificacién
de patrones espaciales diferenciados, revelando dreas de creci-
miento conjunto, retroceso simultdneo y trayectorias diver-
gentes entre ambas variables.

La representacion bivariada permite aproximarse a la comple-
jidad del sistema turistico y del sistema poblacional, entendidos
como estructuras abiertas, dindmicas e interdependientes. La
interaccién entre ambos puede generar dindmicas acumulativas

—tanto negativas como positivas— que desemboquen en ciclos
de declive o, por el contrario, en trayectorias de revitalizacién

basadas en la mejora de los servicios, el fortalecimiento econé-
mico y la atraccién simultdnea de poblacién y visitantes. Sin
embargo, estas dindmicas también pueden originar tensiones
y conflictos si no se acompanan de una ordenacidn territorial
adecuada y de una gestién equilibrada de la actividad turistica,
dmbitos en los que el uso de instrumentos cartogréficos precisos
resulta fundamental.

El mapa presentado supone un progreso en la visualizacién de
datos turisticos de la Comunidad Auténoma de Aragén y pre-
tende contribuir al avance de las metodologias cartogréficas
aplicadas al andlisis turistico y territorial, asi como al debate
sobre el uso de fuentes no convencionales —como los datos de
red mévil de la estadistica experimental del INE- en la obser-
vacién de las dindmicas humanas y espaciales actuales.

No obstante, cabe mencionar que el modelo focal que resalta
las esquinas presenta ciertas limitaciones, pues requiere que
los lectores del mapa consulten la leyenda con mayor frecuencia
que en otros modelos bivariantes, debido a la ausencia de gra-
dacién de color que permite al lector asociar ficilmente los va-
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lores de la variable (Strode et al., 2020). Aun asi, cuando se re-
quiere analizar y comprender la complejidad de dos sistemas
interrelacionados, la cartografia multivariable resulta una he-
rramienta esencial.

El uso del modelo cartogréfico bivariado resulta replicable en
futuros andlisis espaciales, como la relacién de estudios cldsicos
sobre potenciales de poblacién (Calvo Palacios et al., 1992) y
potenciales turisticos del territorio (Leno Cerro, 1992). En
estos casos, el sistema bivariante permitiria identificar de forma
espacialmente explicita las sinergias, contrastes y desajustes
entre la capacidad de atraccién poblacional y la turistica. Esta
versatilidad convierte al enfoque bivariado en una herramienta
util para reforzar la interpretacién territorial de modelos com-
plejos multivariables y orientar la planificacién territorial y
turistica desde una perspectiva integrada.
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