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Modelado termico de alta precision y baja carga computacional
orientado al control de temperatura de encimeras de induccion
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Introduccion

Los modelos termicos dinamicos del sistema formado por la cocina de induccion y el recipiente son una herramienta indispensable para comprender
el comportamiento térmico del sistema real. Ademas, un correcto modelado permite lograr un alto desempefio en las tareas de estimacion y control de
la temperatura del recipiente.

Principal Problema

Metodologia

Salida Real vs Simulada

a obtencion de modelos de alta precision con un coste computacional lo suficientemente bajo como para permitir aplicar estrategias de control
en tiempo real suele ser un proceso laborioso y especifico para cada conjunto placa—recipiente. Esta tarea de modelado conlleva una fuerte carga
experimental, lo que implica un coste y tiempo de trabajo elevados para obtener un conjunto de modelos adecuados.

La construccion de modelos de baja carga computacional, del orden de 3 variables de estado, mediante la aplicacion de técnicas de reduccion de
orden de modelos MOR, por sus siglas en inglés, sobre modelos white-box basados en Elementos Finitos FEM, los cuales cuentan con mallas del
orden de miles de nodos. Con esto, se busca que los modelos reducidos ROM igualen la precision lograda por estos ultimos, reduciendo

considerablemente la carga computacional del modelo. Del mismo modo, permite abordar el problema del modelado desde un punto de vista global,

Estimacion Parameétrica

evitando dedicar recursos en exceso a cada conjunto cocina—recipiente especifico.

Modelo Elementos Finitos

Proceso de Optimizacion
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Reduccion de Orden del Modelo

Reduccion Balanceada MOR Unificado
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Resultados

NRMSE (Raiz del Error Cuadratico Medio Normalizado) 2,72%

I Gramiano del Sist. Balanceado
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Resultados

MOR Estandar

RMSE para ROMs con diferente nimero de

variables de estado.
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Conclusiones

MOR Unificado

Analisis del aumento del RMSE por llevar a
cabo el MOR Unificado.

Se determina que el nimero de variables
de estado adecuadas en el ROM para
lograr un compromiso entre una precision
elevada y una carga computacional
asumible es de 3.

Reconstruccion Variables Originales

Analisis del RMSE en la reconstruccion integra
de las variables originales partiendo de las
variables del ROM.
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estado originales muestra un buen

comportamiento (RMSE < 5 °C para todos
los casos de estudio).
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