X/l JORNADA DE JOVENES INVESTIGADORES/AS DEL I3A

Diseno de un banco de ensayos de intercambiadores de calor entre una
emulsion de materiales de cambio de fase (PCM) y agua
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EMULSION DE UN MATERIAL DE CAMBIO DE FASE (PHASE CHANGE MATERIAL)

Un material de cambio de fase (PCM) absorbe o libera energia en forma de calor durante su cambio de fase, lo que lo hace ideal para
el almacenamiento de energia térmica. Al suspender PCM microencapsulado en un fluido como el aguag, se crea una emulsion que
sirve tanto para almacenar calor como para transferirlo.

Las correlaciones de transferencia de calor convencionales son para fluidos monofdsicos y no estan validadas para disenar
iIntercambiadores de calor con estas emulsiones, por o que se necesitan ensayos experimentales para verificarlas.
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ENSAYOS VALIDACION DEL ENSAYO EXPERIMENTAL

Modo fusion: Para validar el banco de ensayos se compara el coeficiente global de
Se estudia el intercambio de calor transmision de calor (U) tebrico con el experimental obtenido durante ensayos
entre agua caliente (que pasa por las agua - agua.
resistencias) y la emulsién de PCM. En el — El U tedrico se calcula utilizando una correlacion propuesta por Lévéque paro
intercambiador n°2 |la corriente de aguo estimar U en geometrias de intercambiadores de placas corrugadas:

fria devuelve a la emulsion su T inicial. NU = 0.122-Pr/3-(u/u )/e.[&-Re2sin(2¢)]0374 h = Nu-1/D,
Modo solidificacion: :

Se estudia el intercambio de calor entre
Zgi agua fria que proviene del tanque y

Pr = nUmero Prandtl ; Re = nUmero Reynolds (definido como Re = puDh/,u
p = densidad del fluido ; u = viscosidad del fluido ; & = factor de friccion ; ¢ = dngulo de corrugacion.
— EI U experimental se determina utilizando el calor intercambiado, el drea
, , , , de intercambio y la media logaritmica de la diferencia de temperatura entre
resistencias. En el intercambiador n® 2 el ambas corrientes obtenidas en los ensayos.
agua caliente devuelve a la emulsion su T

INnicial. ATml - (ATl_ATQ) / |n(AT1/AT2) Uexp . C.Qint / (AI.ATmI)

la emulsidn de PCM calentada por las

Shear rate 0.1s-1 - Shear rate 1s-1 - Shear rate 10s-1 *Shear rate 100s-1 - Shear rate 500s-1 PROPIEDADES TERMOFiSICAS Y REOLéGlCAS DE LA EMULSléN

100 DE PCM

La emulsion de PCM se comporta como un fluido pseudopldstico, con

viscosidad dependiente de la temperatura y de la velocidad de cizalla.

La grafica muestra la viscosidad medida con un redbmetro de esfuerzo

controlado; se puede apreciar que su valor varia significativamente

con la velocidad de cizalla y a partir de los 45°C con la temperatura.

Las capacidades calorificas especificas y las curvas de entalpia

en funcion de la temperatura se han obtenido con una instalacion
T-history.

RIILLILES ANRRIR8RRRA - Rango de temperaturas de cambio de fase de 3b - 50°C

Temperatura [°C] - Variacion de entalpia en ese rango de 112 kJ/kg.
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