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Computación cuántica

❑ Varactor MOS en modo acumulación (A-MOS): 

𝐶𝑚𝑎𝑥 = 3,7 pF; 𝐶𝑚𝑖𝑛 = 1,2 pF; TR =
𝐶𝑚𝑎𝑥

𝐶𝑚𝑖𝑛
≈ 3,1

❑ Hybrid-less :  se sust i tuye elemento externo por 

circuito integrado.

❑ Idler :  señal a dist inta frecuencia que resulta de la 

mezcla de la entrada y el bombeo (cancelación 

18,4 dB).

❑ Bombeo (pump) : la energía se obtiene de una 

señal AC en lugar de una fuente de al imentación 

DC (supresión 52,8 dB).

❑Ganancia de 10 dB (4,8-5 GHz), consumo 10 mW

y área 0,3 mm2.

INTRODUCCIÓN

❑ Diseñar un VPA en tecnología CMOS estándar de 65 nm que 

funcione a 5 GHz ( frecuencia t ípica de qubits transmon).

❑ Emplear el modo casi degenerado donde: 𝜔𝑝 = 2𝜔𝑠 + Δ𝜔
(ampli f icación insensible a fase).

❑ Conseguir una arquitectura sin híbridos externos mediante 

redes integradas de transformadores.

❑ Bajo consumo <20 mW.

❑Diseño de un amplificador paramétrico CMOS integrado y sin híbridos externos, buen equilibrio entre ganancia, consumo y tamaño.

❑Permite la lectura de qubits en banda estrecha y facilita arquitecturas cuánticas escalables.

❑Próximos pasos: layout y verificación experimental a temperatura criogénica (3-4 K). Continuar con el resto de la cadena de lectura. 
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Un amplificador paramétrico con varactor (VPA) ampli f ica la 

señal út i l  t ransf ir iéndole energía desde una señal de bombeo, 

aprovechando la capacidad no l ineal del varactor.
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