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[ INTRODUCCION }

Computacion cuantica Amplificadores parameétricos

_ \\ —— Algoritmos cuanticos Un amplificador paramétrico con varactor (VPA) amplifica la
AN \ senal util transfiriendole energia desde una sefnal de bombeo,
aprovechando la capacidad no lineal del varactor.
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Objetivos

g <ADC %.@ < X Jd Disenar un VPA en tecnologia CMOS estandar de 65 nm que
o — A funcione a 5 GHz (frecuencia tipica de qubits transmon).
% { ADC %'@ “@4——'/\ dEmplear el modo casi degenerado donde: w, = 2w; + Aw
'CN’ Oscilador Local T (amplificacion insensible a fase).
© d Conseguir una arquitectura sin hibridos externos mediante
—
E @ Generador 1/Q redes integradas de transformadores.
= Lectura Resonante Driver Lineal dBajo consumo <20 mW.
[ DISENO RESULTADOS }
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@ d Varactor MOS en modo acumulacion (A-MOS):
Salida Cmax = 3,7 PF; Cmin = 1,2 pF; TR = gmcfx ~ 3,1
min
(amplificada) Idler R d Hybrid-less: se sustituye elemento externo por
: mp1;3::}iﬂ o \/\ 180° circuito integrado.
\ 4 L7 ) d I/dler: sefial a distinta frecuencia que resulta de la
v Hybﬂd-!ess f Senales de bombeo mezcla de la entrada y el bombeo (cancelacion
_ R e T [pump) desfasadas
Qubits * :__ 18,4 dB).
/’ ¥ =:___} - A“‘P"f'“d“r 0° d Bombeo (pump): la energia se obtiene de una
/\/ - sefal AC en lugar de una fuente de alimentacion
-—_

DC (supresion 52,8 dB).
d Ganancia de 10 dB (4,8-5 GHz), consumo 10 mW
Entrada y area 0,3 mm?2.
(amplitud pequena) Entrada Pump Salida Idler

[ CONCLUSIONES }

d Diseno de un amplificador parametrico CMOS integrado y sin hibridos externos, buen equilibrio entre ganancia, consumo y tamano.

d Permite la lectura de qubits en banda estrecha y facilita arquitecturas cuanticas escalables.

d Proximos pasos: layout y verificacion experimental a temperatura criogenica (3-4 K). Continuar con el resto de la cadena de lectura.
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