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Resumen

El presente trabajo experimental estd centrado en el
estudio de la conversion de acetileno en presencia
de oxigeno, en condiciones reductoras, en un reactor
de flujo tubular, operando en el intervalo de
temperatura entre 873 y 1323 K. Los resultados aqui
presentados corresponden a la cantidad de hollin
formado y a la concentracion de HAP obtenida
durante la conversion de acetileno.

Introduccion

El acetileno es considerado como un precursor clave
en la formacion de hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) y hollin (Ruiz y cols., 2007) en
procesos de combustion. La formacion de estos
compuestos se lleva a cabo mediante una ruta de
reacciones sucesivas llamada mecanismo HACA,
donde una molécula de hidrdgeno del reactante es
reemplazada por una de acetileno (Frenklach, 2002).
Estas reacciones son comunes durante los procesos
termoguimicos en condiciones reductoras.

Tanto el hollin como los HAP son considerados
importantes contaminantes atmosféricos. El hollin
puede entrar en contacto facilmente con el hombre
por medio de las vias respiratorias, siendo causa de
diversas enfermedades como el céancer de pulmon.
El caracter toxico de estas particulas carbonosas se
debe principalmente a los HAP que se adsorben
sobre su superficie. 16 de los HAP han sido
considerados por la Agencia de Proteccién
Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA) como
contaminantes prioritarios, debido a la frecuencia de
ser encontrados en la atmosfera y el potencial téxico
que presentan algunos de ellos.

La Agencia Internacional para Investigacion del
Cancer ha clasificado los HAP dependiendo de su
efecto cancerigeno (WHO, 2010). Asi, la mayoria
de los 16 EPA-HAP son clasificados como especies
cancerigenas 0 probablemente cancerigenas. El
efecto de la adsorcion de HAP sobre material

particulado hace que estos compuestos se dispersen
en la atmdsfera aumentando su posibilidad de
contacto e inhalacion y, por tanto, el riesgo para el
ser humano.

Muchos trabajos de investigacion se han llevado a
cabo para intentar entender la estrecha relacion entre
el acetileno-HAP-hollin. Aln asi, el mecanismo
involucrado en la formacién de HAP y hollin
durante la conversion térmica de acetileno no se ha
llegado a comprender completamente (Béhm vy
Jander, 1999). EI Grupo de Procesos
Termoquimicos (GPT) ha llevado a cabo un trabajo
experimental sobre la formacién de HAP y hollin a
partir de la oxidacion de acetileno en condiciones
muy reductoras, Tabla 1.

Resultados y discusién

El sistema experimental, que incluye el sistema de
coleccion de hollin y el método de cuantificacion
los 16 EPA-HAP, es explicado en detalle en otros
trabajos recientemente publicados por el Grupo
GPT (Sanchez y cols.,, 2013a, 2013b). Los
resultados aqui mostrados han sido comparados con
los obtenidos en pirdlisis de acetileno (Sanchez y
cols., 2013a).

Tabla 1. Condiciones experimentales

Set T [Oz] A
(K) | (ppmv)

873
973
1073
1123
1173
1223
1273

1323

[C2H.]
(Ppmv)

10000 0,13 30000

XN |OT|BWIN| -

La Figura 1 muestra la conversion de acetileno para
diferentes temperaturas de reaccion, en condiciones
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ricas en combustible (mezcla C,H,-O, con A=0,13) y
en condiciones de pirdlisis. Como se puede
observar, la conversion de acetileno aumenta con la
presencia de oxigeno y al aumentar la temperatura
de reaccion.

La Figura 2 muestra la suma total de las
concentraciones de los 16 EPA-HAP junto con la
cantidad de hollin formado en todos los
experimentos, tanto en ausencia como en presencia
de oxigeno. Se puede observar que la presencia de
oxigeno favorece la formacion HAP a temperaturas
bajas, mientras que a altas temperaturas su
concentracién es mas baja en comparacion con la
obtenida en las condiciones de pir6lisis. La cantidad
de hollin formado aumenta con el aumento de la
temperatura, pero es mas baja para la mezcla
acetylene-O,. Esto puede ser explicado por la
cantidad méas baja de HAP producida a las
temperaturas donde el hollin empieza a formarse, o
debido a los posibles compuestos oxigenados que
pueden formarse en presencia de oxigeno y
restringir su crecimiento.
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Figura 1. Conversion de acetileno en funcién de la
temperatura. Experimentos de oxidacion (Tabla 1) y
resultados de pirdlisis (Sanchez y cols., 2013a).
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Figura 2. Concentracion de HAP y cantidad de hollin
formado en funcién de la temperatura. Experimentos de
oxidacion (Tabla 1) y resultados de pirdlisis (Sanchez y cols.,
2013a).

Conclusiones

Mediante el presente trabajo es posible concluir que
el hollin aumenta con el aumento de tempertatura.
La presencia de oxigeno disminuye tanto la
concentracion de HAP como la cantidad de hollin
generado. No obstante, a temperaturas bajas la
concentracién de HAP aumenta con la presencia de
oxigeno.
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