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Motivacion

& Aterosclerosis= Millones de muertes anualmente

Modelo computacionaldesarrollo placa de ateroma

¢ Crecimiento de placas de ateroma

Mejora de la capacidad de prediccion mediante

¢ Consecuencias Infartos, isquemias, ictus o . . , . . e
. Acoplamiento flujo sanguinee proceso inflamatorio- crecimiento
¢ Placas modifican flujo sanguin@olnteraccion fluideestructura gyl L un
Modelo matematico ... . Fg
Hujo sanginaeo Procesoi fifiamadeito Credinitento
Transitoriog Ciclo cardiaco e

(mmHg)
(/"'
\

Mass flow (kg/s)

2
- 90 ' !
i
\ ! H
\ / . i
¥ - 1 1
. ‘ ‘ . . e ! ; i
03 04 05 06 07 08 ! i \
. 1 ! |
Time (s) ! : \ / ~ ‘
i \
i ' N .
| ! \
! i .
! i
| i J
! i J
1 ! o
! i
i

Flujo die piasma Cl Qs |/ {al Qaf a/ Q@olageno
Modelo de los 3 poros e . . ",
. — o @ U 6 o 47100 @BRRAGEOT y 700 ..o 150 7 oy 1YOR P
R s S —— —E——T—I —— \ - N - J N . % T (‘) T b T (‘) N
Temporal Difusion Conveccion Reacciones
Resultados
2D — Desacqiiado 2D - FS|
mim
A 266 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58
2.5 N
1 ano
y) ﬁ—_ﬁ— _ _
1.5
5 anos
: —aii _ - _ B
105
10 anos
._.0 — S—
VYo
3 2.5, 2 1.5 1 0.5 0 0.6 0.4 0.2 0 3 25 2 1.5 1 0.5 U
mm | mm mm |

=
s 2
C — Ch — ¢ —
S e — Oler——-< S—
— e = —— e eV
—— = === = T =5
- ¢ = - o . — —————
— — = = =)
: = - > N SR
| o — o e o NS A ==
— _— . p— ———— _— (; = : — ‘f_ ;:-:'
L’:" e l/-'-:-- I~ ... g = _— 25 f'z" 5 I — L~
SR e =2 =SS S . At
SR S e . o
e e G gy o e
_—_- — ; —— — :__ o ;_ —:_- <- (’T == '3
I as T 7 il
P __ - ___>> e
e S ———— ———— e —
— . e
o — {\"-- ; et C (_a
e S B TR
- .’ <& 4l
\' & ___>> E
= ) G 2D s
= = 5 .
—_— — - =
N —— . —— ¢ s, e
P o~ Y R ——
C C > \- ‘\__- . _-_.--/ ':_—__ _‘_'_ -

|

30 afios— Desacmiiado 15 afes Geomeitia 15 afhwszaiipianales Placareedl
actualizatia

Referencias

[1] CillaM., PeiaE and MartinezM.A. . Mathematicalmodelingof atheromaplaqueformation and developmentin coronaryarteries Journalof the
RoyalSocietyinterface,11(90): 201308662013

[2] CillaM., PenaE and MartinezM.A. Effectof transmuraltransportpropertieson atheromaplaqgueformation and development Annalsof Biomedical

Conclusiones

\/ Placagnasrealistasconinteraccionfluido-estructura

Engineering43(7):1516-30, 2015
[3] OlgacU., KurtcuogluV. and PoulikakodD. Computationalmodelingof coupledblood-wall masstransport of LDL Effectsof local wall shearstress
AmericanJournalof Physiology Heartand CirculatoryPhysiology294(2):909¢919, 2008

[4] M. Malve, S ChandraA. Garcia,A. Menab, M.A. Martinez, EA. Finoland M. Doblaré Impedancebased?2 dzii bb8uadaryconditionsfor human
carotidhaemodynamicsComputerMethodsin Biomechanicgand BiomedicaEngineering2014Vol. 17, No. 11, 1248;1260

V Interaccionfluido-estructuramejorala prediccionde lasplacas

V Altos requerimientoscomputacionalegaraacoplamientaotal en geometriageales

no

applied Universidad C'ane 7’-55//1

mechanics & A
bioengineering L Zaragoza K e e B



mailto:phernand@unizar.es

