
Análisis con un radar SFCW 
de la estructura del manto nivoso: 

medidas experimentales y simulación
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Conclusiones
• Clarificación de la estructura interna: comparación de los datos experimentales y simulados.
• Seguimiento de las principales superficies reflectivas (manto nivoso y suelo). Correspondientes a la altura total del manto

nivoso y al equivalente en agua que contiene.
• Método no destructivo para medir la estructura interna.

Motivación
La nieve, como reserva de agua, desempeña un papel relevante en el ciclo hidrológico de los Pirineos. Las propiedades físicas de su estructura interna están condicionadas por
la climatología, haciendo que sean variables en el tiempo. El equivalente en agua (SWE) es la característica principal que se pretende medir, además, se quiere dilucidar la
estructura interna del manto nivoso afectada por la aparición de agua líquida en las capas internas (LWC).
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El radar nos proporciona
información, en el dominio
espacial, mediante la
transformada de Fourier de
la reflectancia espectral,
distinguiendo las
reflexiones debidas a los
cambios bruscos en el
índice de refacción. Los
picos más intensos son la
reflexión en la interfase
aire-nieve y el suelo. Lo que
se encuentra entre estos
dos picos es la información
de las diferentes capas del
manto nivoso.
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Simulación termo-mecánica de evolución
del manto (SnowPack®)

Método: el radar SFCW Radio definida con 
software coherente (0,6 -
6GHz)

Antenas de 
banda
ancha

TXRX

Manto nivoso

Plancha de aluminio

Suelo

Esta técnica consiste en recorrer el
ancho de banda seleccionado en saltos
de frecuencia. En este trabajo se estudia
la reflectancia espectral en el rango de
0,6 – 6 GHz, con 2160 saltos de
frecuencia, del cuál se obtiene
información geométrica y estructural
del manto nivoso.

Estudio de reflectancia espectral por medio de radar SFCW
Señales obtenidas por el radar SFCW, muestran las
diferentes frecuencias de batido provocadas por la
estructura del manto nivoso.

Estructura de capas simuladas
Densidad y contenido en agua
líquida en función de la altura
simulado por el software
Snowpack alimentado por las
variables meteorológicas de
AEMET.

Las propiedades físicas
medidas y simuladas muestran
una estructura de capas
concordante entre ellas.
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Ecuación del resonador
electromagnético, tipo Fork,
utilizado para conocer la
parte real de la permitividad
dieléctrica, ε’, del medio.

Corte transversal
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