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INTRODUCCION

La precipitacion convencional de silice a partir de silicato de sodio conlleva el
uso de acidos minerales, fuertes y corrosivos a alta temperatura. Este trabajo
explora la posibilidad de sustituir el acido por CO, durante la precipitacion del
silicato de sodio a temperatura ambiente,!1l con el objetivo de reducir la huella
de carbono asociada al producto final y promoviendo los objetivos de la
economia circular.!?

M ETO DO LOG |'A EXP E R| M E NTAL Figura 4. Imagenes de TEM (Microscopia electréonica de transmision) de los sélidos lavados con agua y acido (pH=7,5 4,5)

La precipitacién se lleva a cabo en un tanque agitado en modo discontinuo « Silice precipitada pH=9 + Lavado acidificado
(batch) donde se anade una disolucidon alcalina con un caudal variable
mientras se borbotea CO, con un caudal constante [3l. La reaccion se lleva a

Tabla 3. Caracterizacion del solido obtenido tras la precipitacion a pH=8 y una ultima etapa de lavado acidulado a pH=7,5-4.
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_ca_lb_o a 25 C,_c,;on un pH=8-9 y un 2-8 % en peso de NaHCO, en el lecho  AreaHg AreaBET p... . o oH
inicial de reaccion. pH filtracion A ) P (MS/cm) -
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Finalizado el tiempo de precipitacion, se deja madurar la suspension durante (5% solido)

30-120 minutos. Despueés, se filtra la silice y se lava con H,O destilada hasta - 165 346 0,6 506 9,95
obtener la conductividad deseada en las aguas de filtrado. Por ultimo, si es 7,5 356 522 0,6 140 9,09
conveniente, se redispersa el producto y se somete a un proceso de 4 57 665 0,7 107 7,08
acidulado, se lava y se seca en la estufa. 3
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RESULTADOS

« Silice precipitada pH=8-9

Tabla 1. Rendimiento del CO, obtenido en las precipitaciones a pH=8-9 y caracterizacion de los solidos correspondientes.
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Figura 5. Porosimetria de Hg de los 3 solidos obtenidos precipitados a pH=9 con diferentes lavados.
38 48 224 443 0,5 280 9,73
9 100 165 346 0,6 o206 9,95  Silice precipitada pH=9 + Diferentes caudales CO,
Oizzlgl;\lliig ?%?rsnsliijgtiqg,lgge%j iexlilzgac—?lg,rz‘ws Si0, + 0,269 NaHCO, + y H,0 Tabla 4.Caracterizacion del solido obtenido a diferentes caudales CO, y su rendimiento correspondiente del CO, .
A pH:_9 el renglimiento deI,CO2 es mayor, I_a densid,a_d aparente del producto o ’ Conductividad y
obtenido es mas alta y las areas de superficie especifica son menores. Qco, MNco, AreaHg Area BET pgparente (US/cm) P
» L _ (L/min) (%) (m?#g)  (m*/g)  (g/mL) o A (5% s0lido)
 Silice precipitada pH=8 + Lavado acidulado (5% solido)
Tabla 2. Caracterizacion del solido obtenido tras la precipitacion a pH=8 y una ultima etapa de lavado acidulado a pH=7,5-4,5. 0,2 56 375 405 0,2 568 10,2
, ’ Conductividad , 0,5 100 338 376 0,6 452 10,4
pH filtracion o8 M9 Ar€a BET  Daparente (uS/cm) P 1,0 100 165 346 0,6 506 10,0
(m /g) (m /g) (g/m L) 0 Z1; (5% Sé“dO) *Calculado segun la estequiometria de la reaccion
(5 /0 SO“dO) 0,135 Na,0 - 0,453 Si,0 + 0,269 CO, + x H,0 - 0,453 Si0, + 0,269 NaHCO; + y H,0
- 224 443 0,5 280 9,73 3
7,5 332 602 0,5 96 9,20
4.5 92 733 0,5 16 7,48 5 —Porosimetria
1 L/min
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0 S Trabajar a un menor caudal de CO, empeora el rendimiento del CO, aunque
1 10 100 1000 10000 100000 se obtiene una silice mas estructurada ™.
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Figura 3. Porosimetria de Hg de los 3 solidos obtenidos precipitados a pH 8 CON CLUS | ON ES

Se puede deducir de la caracterizacion de los soélidos (Tabla 2 y Tabla 3) y las « El rendimiento del CO, es mayor a pH=9 que pH=8 debido a su solubilidad
porosimetrias de Hg (Figura 3 y Figura 5), que la silice precipitada bajo éstas

condiciones no ha terminado de formarse, ya que al lavarla en medio acido

los agregados de silice se fragmentan, obteniéndose tamafios de particulas * Disminuir el caudal de CO, proporciona una silice mas estructurada y
muy peguenos. menos densa

« La acidificacion de la silice puede modificar su estructura
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