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Modelado de captura de CO, mediante Calcium Looping para la
integracion de Power-to-gas en una siderurgica basada en alto horno

C. Baronl2A M. Baileral?, J. Perpinan?i, P. Lisbonal Ty B.Penal2T

| RESUMEN Y OBJETIVOS |

La industria siderdrgica es, junto a la del cemento, la industria con
mayores emisiones de efecto invernadero asociadas [1].

El objetivo de este estudio es comparar dos posibles opciones de
descarbonizacion de esta industria, ambas basadas en Power-to-gas:
captura de CO,, y pirdlisis de biomasa. La comparativa se llevara a cabo
desde un punto de vista tecno-econdmico:

* Consumo fosil, emisiones de CO,, penalizacion energética

Iron and steel
27%

Other industry
26%

Aluminium
3%

Pulp and

paper
2%

600
Los resultados técnicos y economicos favorecen claramente a la

integracion con biomasa

v" Electrolizador y penalizacion energética 3 veces menor >
v" Reduccién en emisiones del 41 % (1139 kg/t) y de consumo de §“400
carbon en un 44% (373 kg/t) >

v' Con precios de electricidad a 60 €/MWh y de tasas de CO, de 84 ¢
€/1.0,, coste de CO, evitado de 43 €/t.,, y coste especifico de EN 500
implementacion de 35 €/t Q

v’ Estos coses se reducen de 6 y 4 veces con respecto al caso de 200
captura de CO,,

v' Posibilidad de rentabilidad a medio plazo 100

* Rentabilidad economica, costes de CO, evitado y de implementacion Chemicals g
15% ement
27%
( :
En funcion de la integracion realizada, el CO, requerido para el
metanador proviene de diferentes fuentes: del CO, capturado por un Modelado de b
: . . P . C : lanta CalL .
sistema Calcium Looping o del gas de sintesis tras pirdlisis de biomasa. . biomasa
Mineral
> . . Mineral + coque BFG
carbsn | Sinterizado I > > H
> \ Metanador | -
J> o Integracion Integracion
, BFG limpio en Aspen en Aspen
SNG I | _] g Plus Plus
Alto horno (BF) r Syngas €0 ‘;
Carbf’: Horno de p—— |
coque . Biochar Dirglisis Captura de et
- CO,
Hot Blast I J |
Enriquecimiento con O, >~ - i f Comparativa
p Escoria ArrabioL_ ____ Biomasa  BFG __ _] tecno-economica
, .
lVendido Alto horno l
BFG Gases v_endidos . v v ,
BOFG l Planta de Horno de oxigeno —— > . :
" | produccion eléctrica basico (BOF) reero Casting [, Conclusiones
COG =
J
Payback

20,00
17,88
— 15,75

— 13,63

— 9,375

— 7,250

5,125

3,000

v Ofrece un nuevo uso a biomasa de segunda generacion \
desaprovechada actualmente

Electricity price (€/ MWh)
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[1] Raimund Malischek, Adam Baylin-Stern, and Samantha McCuloch, Transforming Industry Through CCUS (Paris: International Energy Agency, 2019),

https://www.leo.org/reports/transforming-industry-through-ccus.
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