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CONCLUSIONES

La descomposición térmica de CaCO3 a 750 ºC se ve favorecida por la presencia de 
compuestos ácidos generados durante la pirólisis de los componentes orgánicos. 

La mayor temperatura de pirólisis favorece la formación de un mayor número de 
sitios activos para la adsorción de CO2 lo que se traduce como un incremento en la 
superficie específica y volumen de microporos en el char.

Se confirman efectos de interacción entre los principales componentes de la mezcla 
sobre la capacidad de adsorción de CO2 de los chares obtenidos a 750 ºC
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Tpirólisis (ºC) RTOCHAR,exp(%) RTOCHAR,teórico (%) EI (%)
350 57 ± 4 48 ± 4 + 18 %
550 42 ± 1 39 ± 2 + 8 %
750 32 ± 2 37 ± 4 - 14 %

CHAR

CO-DIGESTIÓN

ANAEROBIA

PIRÓLISIS

CO-DIGESTATO

ADSORCIÓN

BIOGÁS BIOGÁS MEJORADO

CH4 (50-70%)
CO2 (30-50%)
H2S (trazas)

GANADERÍA Y AGRICULTURA INTENSIVA

GESTIÓN SOSTENIBLE DE RESIDUOS Y ECONOMÍA CIRCULAR
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Principalmente compuestos por:
celulosa, lignina, proteínas y cenizas

Efecto de interacción (EI) en el rendimiento a char
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1. PIRÓLISIS EN LECHO FIJO

Isoterma de adsorción de CO2 a 25 ºC de las muestras obtenidas experimentalmente frente a la isotermas teóricas

N2 

45 mLSTP/min

350 ºC
550 ºC
750 ºC

CHAR

N2 (balance) / CO2 (0 - 83 vol.%)

120 mLSTP/min

25 ºC

Cálculo del efecto de interacción (EI) en:
✓ Rendimiento a char [%]
✓ pH del char
✓ Superficie específica del char [m2/g]

• Adsorción con N2 a 77 K – modelo Brunauer-Emmett-Teller (BET)
• Adsorción con CO2 a 273 K – modelo Dubinin-Radushkevich (DR)

✓ Capacidad de adsorción de CO2 a 25 ºC [mg CO2/g char]

2. ADSORCIÓN DE CO2 A 25 ºC

METODOLOGÍA

ENSAYOS

10 g

La capacidad de adsorción de CO2 (mg CO2/g char) aumenta con la temperatura de pirólisis y fueron similares a
los previstos teóricamente en los chares obtenidos a 350 y 550 ºC. Se ha obtenido una superficie específica y un
volumen de microporos mayor en los chares experimentales, sobre todo a 750 ºC, este efecto sinérgico se ha
traducido en un incremento significativo en la capacidad de adsorción de CO2.
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Experimental Teórico

Efecto de interacción (EI) en las propiedades texturales del char – Superficie específica

✓ La adsorción de N2 a 77 K aplicando el método BET muestran valores bajos de superficie (48 – 51 m2/g). 
✓ La adsorción de CO2 a 273 K aplicando el método DR la superficie aumenta significativamente.

EI = + 24 %

Efecto de interacción (EI) en el pH del char
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HIPÓTESIS

Durante la pirólisis se ve favorecida la descomposición térmica de CaCO3 (Ec. 1) a 750 ºC en 
presencia de  componentes orgánicos en la mezcla y el aumento de la concentración de CaO en el 

char, con un carácter marcadamente básico

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) → 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)

La presencia de CO2 proveniente de esta descomposición térmica podría promover la reacción de 
Boudouard (Ec. 2) entre el CO2 y el carbono presente en la muestra reduciendo el rendimiento a char. 

Lo que se tradujo en un rendimiento de CO significativamente mayor en comparación con los 
obtenidos teóricamente (EI = 190 %)

𝐶𝑂2 𝑔 + 𝐶𝑐ℎ𝑎𝑟 𝑠 2 𝐶𝑂(𝑔) 

(Ec. 1)

(Ec. 2)

Termobalanza 
NETZSCH STA 449 Jupiter

60 mg
CHAR

Isoterma de adsorción de CO2 a 25 ºC
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