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Simulación computacional del fenómeno de relajación de 

tensiones en polímeros compuestos termoplásticos
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• Los soportes de electrónica de la interfaz de usuario de placas de cocción por inducción trabajan bajo condiciones de

carga, temperatura y vida útil muy exigentes. Estos requisitos son parte de las restricciones que limitan la selección de

material a un rango específico de polímeros termoplásticos compuestos.

• El objetivo de este estudio es calibrar un modelo de material inicial, que permita desarrollar una metodología enfocada en

optimizar la predicción del fenómeno de relajación de tensiones al que están sujetos estos componentes durante el ciclo

de vida del producto, aplicando análisis por elementos finitos apoyado por técnicas basadas en inteligencia artificial.

1. Ajuste de curva y calibración del modelo de material.

2. Análisis y validación del modelo de material bajo condiciones equivalentes de uso.

• Los resultados obtenidos por simulación se ajustan con precisión, lo que ha permitido

continuar trabajando en el modelo de aparato completo, con el objetivo de obtener un mapa

de tensiones y deformaciones de la pieza ajustado a las condiciones de uso de la placa de

cocción por inducción.

• Sin embargo, los modelos de material explícitos están fuertemente condicionados por la

complejidad de sus propias propiedades y, por tanto, limitados matemáticamente (Al-Haik et

al. 2004).

• Este modelo inicial permite ampliar el alcance de aplicación introduciendo nuevos

parámetros de material, apoyado en técnicas DMA para completar el conjunto de datos de

entrada (Achereiner et al. 2013) e incorporando técnicas de aprendizaje profundo que

permitan optimizar y acelerar la predicción del fenómeno de relajación de tensiones (El Kadi

2006).
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Soporte de electrónica de 
interfaz de usuario

MODELO DE 

MATERIAL
Poliamida 66 compuesta de 25 % de fibra de vidrio [PA66 GF25]

Material referencia: BASF Ultramid® A3X2G5

Datos de entrada:

ISO 527 - Plásticos. Determinación de las propiedades en tracción

ISO 899 - Plásticos. Determinación del comportamiento en fluencia

VALIDACIÓN 

COMPUTACIONAL

Modelo computacional simplificado equivalente al comportamiento 

de un aparato completo encastrado.

Caracterización de propiedades en tracción
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Caracterización de comportamiento bajo fluencia.

Ansys “Generalized Time Hardening”

Fig 1. Detalle de malla 

de probeta normalizada

Fig 2. Detalle de malla de modelo computacional simplificado

Fig 3. Detalle de malla de soporte de estudio en el modelo simplificado

Fig. 4: Comparativa de resultados de ensayo de tracción (izq.) y ensayo creep (dcha.) Fig 5. Campo de tensiones de soporte de estudio
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