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INTRODUCCION

La simulacion computacional de la respuesta activa y pasiva del musculo esquelético, mediante elementos finitos, requiere definir con exactitud la orientacion de las fibras musculares, ya que la disposicion de éstas se relaciona
directamente con la fuerza desarrollada por el tejido [1]. En este trabajo se presenta una metodologia que permite determinar la orientacion de las fibras musculares a partir de imagenes de alta resolucion de los musculos infraespinoso
y supraespinoso del manguito rotador de ratdon y su posterior implementacion en modelos computacionales, para simular diferentes respuestas de contraccion muscular mediante Elementos Finitos.

En primer lugar, se aislé el manguito rotador de tres muestras de raton. Después se observd bajo microscopio confocal para obtener imagenes de alta calidad de las orientaciones de las fibras. Dichas imagenes se procesaron para poder
parametrizar las orientaciones de las fibras y se importaron en los modelos computacionales de los musculos, para simular la contraccion activa isométrica y la respuesta pasiva del infraespinoso y el supraespinoso [2]. Por otro lado, se
caracterizo experimentalmente el comportamiento activo y pasivo de los musculos en estudio para validar el modelo computacional.
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Caracterizacion experimental

Comportamiento activo isometrico
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- Dispositivo utilizado:
1200A system (Aurora Scientific Inc. ON, Canada)
Se siguio el protocol establecido por Moorwood et al. (2013)
Condiciones del ensayo:

- Dispositivo utilizado:
Electromechanical Instron Microtester 5248 (lllinois Tool
Works Inc., Glenview, IL, USA)

Célula de carga 5 N, resolucion minima de 0.001 N

Solucién de Ringer calentada y saturada con gas carbogeno
a 27°C
Longitud 6ptima de cada muestra: Pulsos isometricos
individuales (1ms,100V, 2min/5 min)
Estimulacion para inducir la tetanizacion isémetrica (10Hz,
80Hz, 100Hz, 120Hz y 140 Hz)

t° estimulacion = 0,5 s, pulsos 100 V aplicados durante 1 ms

Frecuencia adquisicion datos: 10 kHz

Condiciones del ensayo:
Desplazamiento de 3 mm/min hasta rotura

Frecuencia de adquisicion de los datos de Fuerza [N] y
desplazamiento [mm]: 10 Hz

RESULTADOS Validacion de resultados con ensayos experimentales
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