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Resumen

Se ha han realizados ensayos sobre la reaccion de
hidrolisis de cascarilla de arroz para generar
azucares reductores totales (ART). Se han
modificando variables como tiempo, temperatura,
concentracion de &cido y concentracion de biomasa.
Finalmente, el mejor resultado (ID A100) gener6
92,9 mg ART/g Biomasa.

Introduccion

En el Ecuador la produccion de arroz en céascara
corresponde aproximadamente a 1,6 millones de
toneladas anuales, donde los residuos de cascarilla
representan el 22% del total producido, esto es
352000 t/afio de cascarilla [1]. La hidrélisis acida de
biomasa permite obtener azlcares fermentables, a
partir de los que se puede obtener etanol mediante
fermentacion. Esto podria suponer una fuente de
energia renovable a partir de un residuo agricola.

El objetivo de este estudio experimental es obtener
informacion sobre  la generacion de azUcares
reductores a partir de la cascarilla de arroz,
mediante hidrolisis acida. Para ello se tomd una
muestra representativa de cascarilla generada en el
pais, se caracteriz6 dicha muestra y se estudiaron los
productos de hidrdlisis obtenidos en distintas
condiciones. Para la hidrélisis acida, se modificaron
las variables Tiempo, Temperatura, Concentracion
de &cido y cantidad de biomasa.

Experimental

Se han llevado a cabo ensayos de hidrélisis en un
reactor discontinuo. Las variables estudiadas fueron:
tiempo (30, 60 y 90 min), temperatura (100, 120 y
150 °C), concentracion de &cido sulfarico (0, 1y 1,5
%peso) y de biomasa (1, 1,5y 5 %peso).

En cada ensayo se pes6 la masa de muestra
especificada, con un tamafo de particula inferior a
0,075mm (malla ASTM-E-11 N°200). Se completd
el volumen a 100 ml con agua destilada y se obtuvo

el hidrolizado en un reactor tipo batch totalmente
hermético, con la combinacién de variables antes
descrita. Se enfrié y estabilizd el hidrolizado con
NaOH al 30% hasta alcanzar pH neutro (5-7) y se
filtr6 con papel Whatman 42.

Biomasa:

Se utilizd6 como biomasa la cascarilla de arroz SFL-
09 e INIAP 14. La tabla 1 muestra los resultados del
analisis estructural.

Tabla 1: Composicion de la cascarilla de arroz (SFL-
09/INIAP14) en base seca libre de extractos

COMPONENTE % PESO
Celulosa 45
Hemicelulosa 11
Lignina 28
Cenizas 16

Analisis de productos:

La concentracion de azucares reductores se
determiné mediante la espectrofotometria UV, a
partir de la absorbancia a 540 nm [2]. El equipo se
calibr6 con glucosa y xilosa comerciales. Para
cuantificar productos de degradacion se emplearon
las absorbancias de 277 y 285 nm [3].

Resultados

En los experimentos en que no se utiliza &cido se
obtuvo un rendimiento a azucares reductores
inferior al 2%. Por otro lado, cuando se trabajé con
concentraciones de biomasa del 5%, la solucion
hidrolizable se volvia viscosa haciendo dificil su
manipulacion.
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La Tabla 2 muestra un resumen de los mejores generar a partir de cascarilla de arroz representaria
resultados obtenidos en los experimentos de un 35,24% de la produccion actual.

hidrolisis. Cuando se incorpora 4cido, la

temperatura y el tiempo de reaccidn juegan un papel

importante en la generacion de azlcares reductores

(ART). En general, la mayor parte de la reaccion se Tabla 2. Experimentos hidrolisis acida de cascarilla de arroz.
ha producido a los 60 minutos, siendo el aumento de mgde mgde
rendimiento al pasar a 90 minutos relativamente Tiempo Temperatura Acido% Biomasa mgART/g Furfural/g HMF/g
pequefio, simpre inferior al 10% y tanto menor ID min ° VN % _ biomasa biomasa _biomasa
cuanto mayor es la temperatura. Al incrementar la A29 [ 60 100 1 1 51,2 74 09
temperatura  bajo las mismas condiciones A30 | 90 100 1 1 500 838 14
experimentales, se incrementa la generacion de A39 1 60 100 1 15 493 76 41
ART. Asi, cuando se incrementa de 100°C hasta A40 ] 90 100 t 1> 495 0 79 39
120°C se produce un incremento de azucares A49 ) 60 100 o5 s 05 22
. A50 | 90 100 1 5 11,9 0,2 2,7
reductores del 31 9% aproximadamente. El
. - . A59 | 60 100 15 1 622 9,8 3,6
mcremento_ de acido produce mayor c_antldad de aco | 90 100 15 1 66.7 101 5.0
ART a bajas temperaturas (100°C). Sin empargo 260 | 6o 00 15 15 519 5.4 45
cuando cuando se utiliza la mayor concentracion de a70 | 90 100 15 15 553 97 47
acido (1,5%), los los ART decrecen al aumentar la 279 | 60 120 1 1 756 71 63
temperatura. Alta temperatura (150°C) y tiempo de A80 | 90 120 1 1 80,4 9,0 6,0
operacion largo (90 minutos) favorecen la obtencion A89 | 60 120 15 15 734 8,5 58
de furfural. A90 | 90 120 15 15 727 11,6 2,2
A99 | 60 150 1 1 917 14,6 6,5
Al aumentar la cantidad de biomasa no se afecta A100] 90 150 1 1 92,9 15,3 6,4
significativamente a la generacion de ART, a A109[ 60 150 15 15 614 11,8 38
excepcion de que al trabajar con un 5% disminuyen A110] 90 150 15 15 615 17,3 04
los ART. EI rendimiento a productos de
degradacion (furfural e hidroximetil furfural) no
0, i ]
supera el 0,2 % en ningun caso. REFERENCIAS
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