Obtencion de productos de valor afladido mediante la
hidrogenalisis de glicerina sin aporte externo de hidrogeno

Raquel Raso, Lucia Garcia, Joaquin Ruiz, Miriam Oliva, Jesus Arauzo

Grupo de Procesos Termoquimicos (GPT)
Instituto de Investigacién en Ingenieria de Aragon (13A)
Universidad de Zaragoza, Mariano Esquillor s/n, 50018, Zaragoza, Spain.
Tel. +34-976762707, e-mail: rroka@unizar.es

Resumen

En este trabajo se estudi la actividad catalitica de los
catalizadores de Ni-Al-Fe en la hidrogendlisis de
glicerina sin adicién de hidrogeno. Dichos
catalizadores se prepararon por el método de
coprecipitacion cambiando la relacion molar Al/Fe.
Ademas, se analizé la posible lixiviaciacion de los
metales en la reaccion.

Introduccién

Actualmente, la produccion de biodiésel es un tema
atractivo debido a la elevada concienciacion sobre los
problemas medioambientales y el agotamiento de los
combustibles fésiles. Por ende, se ha incrementado la
produccidon de dicho biocombustible. El biodiésel se
puede obtener mediante la transestificacion de
triglicéridos como es el aceite vegetal. Durante el
proceso de produccion del biocombustible, por 10
toneladas de biodiésel producido se genera 1 tonelada
de glicerina como subproducto. Por lo tanto, se
genera un excedente de produccién de glicerina que
afectaria en gran medida a la economia de la
produccion de biodiésel. Es por ello por lo que, en la
Gltima década, se ha estudiado y desarrollado nuevas
alternativas para valorizar la glicerina [1,2]. En este
contexto, se propone la conversién de glicerina en
productos de valor afiadido como por ejemplo son el
1,2-propanodiol, acetol y etilenglicol mediante el
proceso de hidrogendlisis de la misma sin aporte
externo de hidrogeno.

El 1,2-propanodiol es un importante producto
quimico, utilizado principalmente en alimentos,
productos famacéuticos, detergentes liquidos, entre
otros usos [3]. El etilenglicol se utiliza como
anticongelante y materia prima para la fabricacion de
poliéster [4]. El acetol tiene sus usos en la industria
textil, alimentaria y cosmética. Ademas, se puede
utilizar para obtener compuestos como el
propilenglicol, acetona, entre otros [5].

En este trabajo se estudi6 la actividad catalitica de los
diferentes catalizadores de Ni-Al-Fe preparados por

el método de coprecipitacién modificando la relacién
molar Al/Fe. También, se analiz6 la posible
lixiviacion de los metales durante la reaccion del
proceso de hidrogélisis de la glicerina sin aporte de
hidrogeno.

Sistema experimental

Los diferentes catalizadores de Ni-Al-Fe se
sintetizaron utilizando el método de coprecipitacion,
segun lo descrito por Raso et al. [6] manteniendo
constante el contenido de Ni al 28% molar y
cambiando la relacion molar de Al/Fe. La relacién
molar se cambié con valores 1/0, 3/1, 1/1, 1/3,0/1y
los catalizadores se denominaron AliFeq, AlsFes,
AliFe;, AliFes y AloFes, respectivamente.

Los experimentos se llevaron a cabo en una
instalacion de laboratorio continua a pequefia escala
disefiada y desarrollada por PID (Process Integral
Development Eng & Tech, Spain), descrita en
trabajos anteriores [4,6,7]. El estudio de la actividad
catalitica tuvo lugar en un reactor de lecho fijo
durante 3 h a 227 °C y 34 bar. Se utilizd6 como
alimentacion una disolucion de glicerina en agua
desionizada al 10% en peso y un caudal total de 1
mL/min. Los productos gaseosos se analizaron en
linea por un micro-GC, equipado con detectores de
conductividad térmica (TCD) que permite cuantificar
los gases producidos y utilizando el N, como
estandar interno. Los productos liquidos fueron
analizados por un GC/FID y utilizando el 1-butanol
como estandar interno. Y a su vez, los liquidos
recogidos tras los experimentos fueron analizados
mediante la técnica ICP-OES para determinar la
cantidad de metales lixiviados.
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Resultados y discusion

Se vio que todos catalizadores eran activos para el
proceso de hidrogenolisis de la glicerina. Ademas, se
observo que los catalizadores AlsFe;, AliFe1, AliFes
fueron los que presentaron los mejores resultados de
actividad catalitica que los catalizadores AliFeo y
AloFey, siguiendo el siguiente orden: AlsFe; > Al:Fe;
> AliFes; > AliFeg > AlgFes.

Finalmente, se observd que durante la reaccion se
lixiviaban los metales del catalizador. Esto podria
deberse al CO disuelto y/o los compuestos
oxigenados obtenidos durante el proceso de
hidrogenolisis de la glicerina.

Conclusiones

En este trabajo, se estudio la actividad catalitica de
los catalizadores Ni-Al-Fe preparados mediante el
método de coprecipitacion. Se vio que dichos
catalizadores eran activos para el proceso de
hidrogendlisis de la glicerina y siendo el catalizador
AlsFe;, el mas activo. Finalmente, se observd la
lixiviacion de los metales en la reaccion.
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