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Introduccion Resultados

La aterosclerosis consiste en la acumulacion Muertes en 2016 Analisis d tivo de los d

de células espumosas debido a un exceso de g nalisis descriptivo de los datos

lipoproteinas LDL que han traspasado el

endotelio. .

El mayor riesgo de la aterosclerosis tiene lugar % L 319

cuando la placa de ateroma es vulnerable. | . m ,

Si una placa de ateroma se rompe, puede

desencadenar un infarto de miocardio o un :

ictus cerebral. |

ﬁl(‘)trer:i:l Engrosamiento Xltii?):; dR:lp':‘:;?nbo Muertes por ECV: més de Grafica de dispersidn de Eplaca frente a & Grafica de dispersién de Eplaca frente a g,
17.9 millones de personas — 1
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Materiales y metodos Influencia de las variables candidatas en la respuesta Ecore y Eplaca

« Analisis de regresion multiple

para predecir Ecore: SR (%),
| Coef | Valorp _

gcap—cuad

ADVENTICIA MEDIA

Base de datos

+ Se parte de imagenes de IVUS « Anélisis de regresion multiple Constante 2540 0.000
reales [1] para predecir Eplaca: SR (%), SR () —Sd bt
€core—cuadr €cap—cuad “core—cuad s LD
« Se generan nueve geometrias « Analisis de regresiéon multiple €cap-cuad 4109 0.000
con distintos grados de estenosis para predecir Ecore y Eplaca R-cuadrado 92.8 %
(40% - 80%) simultdneamente: SR (%), (ajustado)

Analisis de regresion multiple multivariado

Ecore—cuad» gcap—cuad
e Se combinan 330 variaciones del

modulo de Young del nucleo Rangos E Coronaria (kPa)

lipidico (E¢ore) y 10 variaciones del Busqueda de la mejor RNA
modulo de Young de la placa e Eplaca
(Epiacq) PAra conseguir una base , H e | L :
1-100 390 — 1200 n° capas n® neuronas/capa Func. Activacion Tamano lote Error medio (%) Error maximo(%) Error minimo(%) Error medio (%) Error maximo(%) Error minimo(%)
de ?::tst)rs, de 3300 casos por cada Pruebal 4 50, 25, 10 2 RelLU 16 100 100 100 35 5.96 .M
Feelisdle Pr;':ha 4 50, 25, 10 2 Elu 16 1561 25246 113 4.85 1414 0.23
re Frueba | - o 50, 25,10 2 Selu 16 1672 25465 0.7539 6.95 18.11 0.084
« Se utiliza el modelo Neo- 1 2h —
Hookeano [2] para mo el @l Pr;'i"a 4 50, 25, 10 2 Softplus 16 1578 25952 1.98 43 10.57 0.199
comportamiento del material Variables candidatas Prusbag 8 “O0 ORI A0A0 Softplus 16 55.747 275.8 0131 29 59.12 0.07
Prueba4 8 25”'153‘]{;'1[’“"'25”"'”' Softplus 8 15.428 99.99 0.788 1.08 3.4 0.15
W = Cl ( 11 _ 3) 1+ Dl(] _ 1)2 €1 €2 Ecore Prueba5 8 250'15306110110'250'&0' Softplus 8 14118 3546 0.68 1.8 24.28 0.975
Pruebas 8  2>%130,100,50,40, Softplus 8 10.26 151.08 0.0035 0.196 1.38 0.00015

30,10,2
Ecap €theta SR (%)
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Validacion de la RNA con geometrias reales

« Se ejecutan todos los casos y se

obtienen los datos de interés
- Se realiza un analisis estadistico

de las diferentes variables

candidatas para conocer cuales

son las mas influyentes en Ia

respuesta P

Geom Ecore Eplaca Ecore Eplaca Geom Ecore Eplaca Ecore Eplaca
1 2.19E-2 840 11.1 601 1 11.2 677 11.1 601
2 46.26 851 11.1 601 2 88.96 717.34 11.1 601
3 1.32E-5 1246 11.1 601 3 0 1246 11.1 601
Red Neuronal Artificial (RNA)
e Divisidn de la base de datos: Deep Learning Neural Network . o .
80% entrenamiento y 20% AT A AN AN Conclusiones y Limitaciones
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» Escalado méaximo - minimo de 2'&{,%& i Ly
RO R0 <% | N
los datos ‘%.}%&{ X%”}E‘%\./ » Variables geometricas utilizadas son » No se ha contado con mapas de
, ' importantes pero no suficientes deformaciones de IVUS reales
« Ajuste de hiperparametros
@ nput Layer () Hidden Layer @ Output Layer « Cuando el nucleo es blando, la
prediccion es mas pobre « Simplificacion 2D del modelo
Validacion - Es posible desarrollar una RNA que
prediga con errores asumibles si las « Comportamiento Neo-Hookeano
geometrias son similares
Geometrias Realistas /
Geometria Real \ R f .
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