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RespuestasRetos
1011 00101100

Tomamos 𝑵𝑵
osciladores 

aleatoriamente

Se evalúa 
utilizando una 

cierta 
topología

Distribución de 
probabilidad

a) Entropía por 
oscilador: 𝑺𝑺/𝑵𝑵

b) Entropía 
por bit: 𝑺𝑺/bit

Eficiencia en 
consumo de 

recursos 
hardware: 

potencia y silicio

Resistencia frente 
al criptoanálisis

contador

contador

> ?

Enable

Enable

Enable

osc𝒋𝒋
𝒇𝒇 osc𝒊𝒊, osc𝒋𝒋

𝒇𝒇 osc𝒊𝒊, osc𝒋𝒋 = �
𝟏𝟏, si 𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒊𝒊 es más rápido que 𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒋𝒋
𝟎𝟎, en otro caso

¡Correlación 
entre bits!

IDENTIFICABLE FÍSICAMENTE
NO-CLONABLE

Topología (e.g. 𝑵𝑵 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)

1-out-of-2N-1

All-pairs

3-modular 4-modular

Nueva 
propuesta

osc𝒊𝒊

osc𝒊𝒊 > osc𝒋𝒋

osc𝒋𝒋 > osc𝒌𝒌

osc𝒊𝒊 > osc𝒌𝒌y

Cálculo de 
entropía:

𝑺𝑺 = −∑𝒑𝒑 log(𝒑𝒑)
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