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Introduccion a las baterias de flujo redox de vanadio (VBFR)
y SU monitorizacion
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ABSTRACT-En el marco de cambio de modelo de produccion energética, son necesarios sistemas de almacenamiento para mitigar la
intermitencia de las fuentes renovables. Las baterias de flujo redox (BFR) son dispositivos electroquimicos que permiten acumular
energia v distribuirla cuando sea necesario. Este trabajo presenta una vision general sobre esta tecnologia.

Introduccion

Caracterizacion electrica

e Potencia determinada por:

Historia y modo de funcionamiento

O Area activa del electrodo utilizado

* Las baterias de flujo redox son un tipo de dispositivo de almacenamiento O Densidad de corriente extraido del intercambio idnico en la membrana (Tipicamente utilizado
electroquimico: 80-100 mA/cm?2)
[ Comienzos del desarrollo: Afios 80. * Capacidad determinada por:
 Actualidad: Implementacién como solucion al problema de almacenamiento de energia a gran Q Volumen de electrolito almacenado en los tanques
escala. W) 5 o | o
i 1 Concentracidn de Vanadio utilizado al realizar la disolucién
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 (Curva caracteristica:
Reactor J Para baterias tipo monocelda se obtiene una curva caracteristica de tensién de circuito abierto

(OCV) que depende de |la concentracion del electrolito. Los rangos comerciales tipicos estan

entre 0.8 -1.8V en todo el rango de SOC.
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 Modo de funcionamiento: 12
(1 Bombeo ciclico y continuo de los electrolitos liquidos desde el depdsito al reactor. 1.1
* \entajas competitivas: ' 10 2 w0 4 s e 7 8 s 10

SOC (%
 La energia y la potencia estan disgregadas. La energia se acumula en forma de especies

)
activas disueltas en los electrolitos liqguidos contenidos en dos depositos independientes. A rq u ite Ct u ra d e E E S e n V B F R

Caracteristica Plomo-acido Li-ion VRB .
. , * Este tipo de tecnologia se utiliza en sistemas de almacenamiento de energia a gran
Densidad de energia (Wh/kg) 25-50 75-200 10-20 . . _ ) _
escala (ESS) realizando sistemas de stacks de celdas conectadas en serie eléctrica vy,
Densidad de potencia (W/kg) 75-300 500-2000 80-150 C s
generalmente, en paralelo hidraulicamente.
Ciclo de vida <1000 <5000 >15000
Coste (SKWh) 100300 3002500 650-1000 * (Cada stack requiere de un sistema de gestion y control de la bateria (BMS) para
Eficiencia (%)  75-85 85.07 65.80 monitorizar parametros relevantes como:
Auto descarga Baja Media Despreciable d Tension de celda y de stack: desbalances debido a la quimica de la bateria.

d Temperatura: Degradacion del electrolito.

C a ra Ct e ri Z a C i O, n (d Sensor de presiéon y caudal: Estado del circuito hidraulico y prever posibles obturaciones.

Coste de autonomia y potencia
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* La unidad minima que compone un reactor se denomina “celda” y esta compuesta 9000 |- = —
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por una semicelda positiva y otra negativa.
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» Esta tecnologia permite agrupar un determinado numero de celdas para formar un ool

“stack”.
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 La eficiencia energetica de las VBFR es directamente dependiente de factores
CoOMo:

d Consumo de las bombas hidraulicas: Durante la carga y la descarga, para maximizar el
rendimiento eléctrico, es imprescindible variar el caudal para poder alcanzar los distintos
puntos del estado de carga (SOC) invirtiendo la menor potencia posible en las bombas.

1. Membrana: Permiten la migracion de iones entre las semiceldas, para mantener equilibrada Ia
CONCLUSIONES

2. Electrodos: Son el medio fisico en el cual se desarrollan las reacciones electroquimicas.

3. Marcos de flujo: Se encargan de distribuir los electrolitos en el reactor de forma adecuada.  Se han presentado los fundamentos electroguimicos, eléctricos y de implantacion en

4. Placas bipolares: Se encargan de conectar eléctricamente dos celdas contiguas, y, en las EES de las BFR remarcando las propiedades quimicas principales, asi como las partes
terminales, ejercen la funcion de bornes. fisicas que constituyen una celda.

5. Placas de cierre: Se encargan de ejercer fuerza mecanica para conseguir el apriete necesario en Este tipo de tecnologia resulta muy atractiva dada su larga vida util, la posibilidad de
el stack. configurar ESS escalables con potencia y capacidad desligadas, asi como |la

amortizacion del electrolito, que es un producto con valor después de su uso.

e Las reacciones globales que tiene lugar en el reactor:
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