
Este modelo híbrido es capaz de 
reproducir el crecimiento de la 
placa de ateroma combinando 
las ecuaciones de convección-
difusión-reacción con un modelo 
de agentes.
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• La placa de ateroma es una 
acumulación de lípidos, 
células inflamatorias y 
tejido fibroso en la pared 
de una arteria.

• La parte continua modela 
el transporte de sustancias 
como las lipoproteínas de 
baja densidad (LDL) y el 
plasma de la sangre.

• La parte discreta modela 
las interacciones de las 
células consigo mismas y 
con su entorno.
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• Modelo 3D
 Navier-Stokes

• Bifurcación: 
la zona con 
menor WSS

• Mayor 
crecimiento 
de placa

WSS (Pa)

0 0.3 0.5 0.8 1.1 1.4 1.7 2

• Cambios en la 
permeabilidad

• Gradiente de 
presión 
circunferencial en   
la íntima
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• Remodelado 
de Glagov

• Desaparición 
del endotelio

• Este modelo híbrido ha 
permitido reproducir los 
fenómenos emergentes a 
partir de las interacciones 
entre células.

• El acoplamiento entre el 
modelo continuo y el basado 
en agentes es un reto que se 
ha solventado mediante la 
segmentación de imagen y la 
reconstrucción de varias 
geometrías 2D para obtener la 
nueva geometría 3D.

Conclusiones

• Modelo 2D
 Navier-Stokes
 Ley de Darcy
 Convección-Difusión-

Reacción

• Modelo de agentes
 Selección y 

calibración de 
reglas

Segmentación + Suavizado + Reconstrucción
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