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CONCLUSIONES
El método desarrollado ha permitido separar de acuerdo a su polaridad 5 compuestos fenólicos de alta polaridad presentes en el bio-oil. Por otra parte, los compuestos

fenólicos de menor polaridad se han conseguido separar en dos subfracciones, según sus grupos funcionales. El estudio realizado contribuye al conocimiento científico sobre

el fraccionamiento y separación de compuestos presentes en el bio-oil, así como a la comprensión de las propiedades y aplicaciones de las fracciones resultantes.

RESULTADOS

HDO

Objetivo: Desarrollar un método de fraccionamiento para separar el bio-oil producido en la

pirólisis de biomasa en fracciones más homogéneas respecto a tamaño molecular y polaridad.

Para ello se han utilizado las técnicas de Cromatografía Líquida Flash y Cromatografía en Capa

Fina aplicadas a compuestos fenólicos presentes habitualmente en el bio-oil. Se busca obtener

fracciones de bio-oil enriquecidas en compuestos específicos, que puedan ser refinadas

posteriormente mediante hidrodesoxigenación (HDO) catalítica de una forma más eficaz.
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Procedimiento experimental

Bio-oil

Biomass techonology

group (BTG) 

(i) soluble en agua y soluble en

diclorometano (SA_SDCM)

(ii) insoluble en agua y soluble en

diclorometano (IA_SDCM)

(iii) soluble en agua e insoluble en

diclorometano (SA_IDCM)

(iv) insoluble en agua e insoluble en

diclorometano (IA_ISDCM)
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•Ciclohexano

•Hexano

•Tolueno

•Tetrahidrofurano

•Acetato de etiloDisolventes 

•Isopropanol

•Acetona

•Acetonitrilo

•Metanol

•Acetato de 

isopropilo

•Interchim Puriflash 5.150 

•Columna de 50 cm relleno: 

resina Bio-Beads SX3

•Equilibrada en diclorometano 

(DCM)

•Caudal: 2.75 mL/min

Fraccionamiento por 

peso molecular

Cromatografía en 

Capa Fina (TLC)

•Placa de gel de sílice con 

indicador fluorescente UV

•Lámpara universal UV 

CAMAG

•Disolventes orgánicos

•Compuestos fenólicos 

patrones 

•Interchim Puriflash 5.150 

•Columna de sílice PF-

15SIHP-F0025

•Software TLC to Flash & 

Prep

•Caudal: 15 mL/min

Fraccionamiento 

por polaridad

Cromatografía de 

gases/masas  (GC-MS)

•Agilent Technologies 

7890A GC System con 

detector 5975C inert MSD
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Figura 1. Cromatografía Líquida Flash: a) Separación de compuestos

modelo con diferente PM para establecer intervalos de tiempos de

elución; b) Separación de la fracción SA_SDCM del bio-oil en 3

subfracciones de diferente PM: PMtrímeros, PMdímeros y monómeros.

Fraccionamiento por peso molecular

Tabla 1. Compuestos fenólicos utilizados y factores de retención (Rf) obtenidos

en TLC con dos disolventes.

Grupo Nº. Ref. Compuesto Rf DCM
Rf DCM-ACN (98-2 

wt. %)

A 

(Apolares) 

1 p-cresol 0.27 0.4

4 Guaiacol 0.47 0.52

5 Fenol, 3-etil 0.3 0.38

11 Eugenol 0.54 0.54

40 Guaiacol, 5-metil 0.42 0.56

P (Polares)

3 Fenol 0.26 0.39

7 Catecol 0.11 0.15

13 Vanilina 0.2 0.27

14 Apocinina 0.16 0.23

35 Catecol, 3-metil 0.12 0.19

Figura 2. Placa de TLC con el

análisis de los diferentes

compuestos fenólicos y mezcla

de disolventes diclorometano-

acetonitrilo (98-2 wt. %).

Cromatografía en Capa Fina (TLC) 

Figura 3. Cromatografía Líquida Flash: Separación de las

mezclas de fenoles por polaridad: a) Grupo P de fenoles

y b) Grupo A de fenoles.
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Tabla 2. Compuestos fenólicos identificados en los grupos P y A mediante el análisis GC/MS.

Análisis de cromatografía de Gases/Masas  (GC/MS)

Compuesto 

fenólico
P1: Fenol

P2:  Catecol, 

3-metil
P3: Catecol P4: Vanilina P5: Apocinina

Grupo P

Compuesto 

fenólico

A1 A2

Guaiacol
Guaiacol, 5-

metil
Eugenol p-cresol Fenol, 3-etil

Grupo A

21 4

1 2
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