Efecto de la temperatura en la conversion del p-cimeno hacia
hollin e hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs)

Rodrigo Casasnovas, Maria U. Alzueta, Katiuska Alexandrino.
Grupo de procesos termoquimicos (GPT)
Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragon (I3A)

Universidad de Zaragoza, Mariano Esquillor s/n, 50018, Zaragoza, Spain.
e-mail: 872320@unizar.es

Resumen

En este trabajo se evalila experimentalmente la
tendencia del p-cimeno a formar hollin e
hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs)
durante su pirdlisis. Los experimentos se
realizaron en un reactor de flujo en el intervalo de
temperatura de 900-1200 °C, con el objetivo de
determinar su viabilidad como combustible
sostenible de aviacion (SAF).

Introduccion

La mitigacion del impacto ambiental en el sector
aeronautico es uno de los grandes retos
tecnoldgicos actuales. En la busqueda de SAFs,
el p-cimeno se presenta como un candidato
prometedor debido a su elevada densidad
energética. Sin embargo, al ser un compuesto
aromatico, puede ser propenso a generar PAHs
mediante procesos de crecimiento de anillos y
materia  particulada  (hollin) durante su
degradacion térmica [1].

El conocimiento de la tendencia a formar hollin
es de gran interés para validar el uso de nuevos
combustibles  derivados de terpenos y
cicloalcanos [2]. Por ello, este trabajo se centra en
el estudio experimental de la formacion de hollin
y PAHs en el hollin, en la pirdlisis del p-cimeno
a diferentes temperaturas, aportando datos para
evaluar su viabilidad real.

Experimental

Los experimentos de pirdlisis se han realizado en
un reactor tubular colocado en el interior de un
horno eléctrico de alta temperatura, usando un
flujo total de 1000 mLN/min, y 1000 ppm de p-
cimeno con Ar. El p-cimeno ha sido introducido
al reactor usando una bomba HPLC con una linea
calorifugada. Los experimentos de hollin han
sido realizados a 900, 1000, 1100 y 1200 °C.

El hollin formado y que es arrastrado por el gas,
es recolectado en un filtro, mientras que el gas es
analizado usando dos cromatografos. Los 16
EPA-PAHs en el hollin son extraidos en un
sistema Soxhlet usando diclorometano como
disolvente. Posteriormente, el extracto se
concentra utilizando un rotavapor antes de
proceder a su andlisis en un cromatégrafo
acoplado a un masas [3].

Resultados y discusion

La evolucién de los rendimientos a hollin, gases
y PAHs en el hollin, en funcion de la temperatura
se presenta en la Figura 1. Se observa que, con el
aumento de la temperatura, el rendimiento a
hollin aumenta, alcanzando un valor de
aproximadamente 66 % a 1200 °C. Por otro lado,
el rendimiento a gas disminuye con el aumento de
la temperatura y el rendimiento a PAHs presenta
un maximo a 1000 °C. A partir de esta
temperatura el rendimiento a hollin es mas
acentuado, indicando que el consumo de gases y
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PAHSs en por la participacion en el proceso de
formacion de hollin.

La Figura 2 detalla la concentracion de los PAHs
en el hollin para cada temperatura estudiada. Se
puede observar que las especies de 2-3 anillos,
especialmente NAPH, ACNY, PHEN, son las
que predominan, lo cual es caracteristico de la
desestabilizacion térmica de precursores alquil-
aromaticos como el p-cimeno [1].

A partir de los 1000 °C, se observa una
disminucion de las concentraciones. Esto es
porque estas especies reaccionan mediante
diferentes mecanismos, como el mecanismo
Hydrogen  Abstraction-Acetylene  Addition
(HACA), favoreciendo el crecimiento del hollin

[].

Conclusiones

Los resultados de la pirolisis de p-cimeno sefialan
que el rendimiento a hollin aumenta con la
temperatura y el rendimiento a gases y PAHs
disminuye. Se comprueba que a temperaturas
superiores a los 1000 °C la tendencia de formar
hollin del p-cimeno es alta. Un dato que se debera
tener en cuenta al momento de usarlo como SAF.
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Figura 1. Rendimiento a hollin, gases y a PAH en el
hollin en la pirélisis del p-cimeno.
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Figura 2. Concentracion de PAH en el hollin para cada
temperatura.
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