Herramienta interactiva para segmentacion de imagenes con SAM?2
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Resumen

Este trabajo presenta una herramienta para la
segmentacion interactiva de informacién semantica
relevante en iméagenes de entornos naturales basado
en modelos fundacionales. La nueva herramienta
facilita el uso del modelo SAM2, por parte de
usuarios no expertos en el manejo de modelos
fundacionales de vision. A modo de ejemplo, se
muestra el uso de la herramienta en la segmentacién
de caminos en ortofotos aéreas.

Introduccion

El etiquetado manual de iméagenes de alta resolucién
constituye un cuello de botella habitual en los flujos
de trabajo de vision por computador. Los grandes
avances en el campo de la segmentacién automatica
basada en deep learning han motivado el desarrollo
de algoritmos que permiten segmentar objetos de
manera genérica, a partir de un punto dado por el
usuario, entre los que destaca la familia de modelos
Segment Anything Model [1]. Encontramos trabajos
que aprovechan estos modelos como ayuda a tareas
de segmentacion complejas. Por ejemplo, SSeg [2]
propone aumentar anotaciones muy dispersas en
imagenes complejas para obtener una anotaciéon
densa de la imagen gracias a dichos modelos. SAM
también se ha utilizado por ejemplo como ayuda en
el etiquetado de residuos en plantas de reciclaje [3].

Un problema habitual es la dificultad de
investigadores de otras disciplinas para utilizar estos
modelos. Aunque herramientas como SAM son muy
avanzadas, su  aplicacién  real requiere
conocimientos técnicos en visién por computador e
informatica (gestion de dependencias, formatos de
datos y parametros). Esto crea una barrera para
usuarios que no buscan desarrollar IA, sino aplicarla
como herramienta en sus areas de estudio.

Para mitigar esta limitacion, presentamos una
herramienta que simplifica el uso de SAM2,
permitiendo a usuarios sin experiencia en visién por
computador segmentar imagenes de forma intuitiva.

El usuario solo debe cargar la imagen y hacer clicks
con el ratén para marcar las regiones de interés,
cuyos resultados se pueden exportar en formatos
estandar. Como ejemplo de uso, el trabajo muestra
la segmentacién de caminos en fotografias aéreas
del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea).

Metodologia

Segment Anything Model 2 (SAM2) es un
modelo de inteligencia artificial disefado para
segmentar objetos en imdgenes y videos de forma
general, es decir, sin necesidad de haber sido
entrenado especificamente para cada categoria de
objeto. Su  objetivo es poder  separar
autométicamente cualquier elemento visible de una
escena, tales como personas, coches, o vegetacion, a
partir de indicaciones simples del usuario, como un
pixel en la regién que se quiere extraer. SAM2
utiliza una arquitectura basada en transformers que
analiza la imagen para extraer caracteristicas
relevantes de la imagen, o embeddings, y, a partir de
ellas, generar las madscaras correspondientes de
segmentacion.

Herramienta de interaccion con SAM2.

El funcionamiento de la herramienta propuesta se
resume en la Fig. 1, y consta de dos etapas.

En la primera, cuando el usuario sitia el cursor
sobre la imagen, la herramienta extrae un parche de
1024x1024 pixeles centrado en dicha posicion y lo
codifica mediante ese el encoder del modelo para
obtener un embedding. El tamafio del parche se ha
elegido para que coincida con la dimension de
entrada del encoder de SAM2. El embedding se
almacena en caché, lo que permite que este paso
solo se repita cuando el cursor abandona la regién
ya codificada, evitando calculos innecesarios.

En la segunda parte, el decoder recibe el embedding
en caché y las coordenadas del cursor en el espacio
del parche, y genera tres mascara binarias y otorga
una puntuacién a cada una de ellas, como se puede
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ver en la Fig. 2. La aplicacién permite obtener la
mas adecuada a la aplicacién final en lugar de la que
SAM2 selecciona por defecto.

Todas las mascaras generadas pueden exportarse en
formato GeoTIFF como mapas binarios, asociados a
un identificador de su clase correspondiente.
Asimismo, con el objetivo de facilitar la anotacién
de elementos lineales (como caminos), se
implement6 una opcion de exportacién en formato
tipo linea basada en el algoritmo de adelgazamiento
de Zhang-Suen [4]. Mediante este procedimiento,
las méscaras se reducen al grosor de un solo pixel
para, posteriormente, trazar segmentos rectos entre
ellos y vectorizar la informacién a exportar.

Resultados

Como evaluaciones de esta version de la
herramienta, la Fig. 2 muestra un ejemplo de las tres
mascaras devueltas por SAM2, de las cudles la
primera seria marcada como correcta por defecto, al
tener la puntuacion mas alta. En todas ellas se
observa una agrupaciéon de pixeles basada en la
similitud: por semantica en la mascara 1, que
delimita con precision el camino, o por apariencia
en la mascara 3, donde el camino y el campo se
confunden por su color parecido.

Conclusiones

Se ha presentado una herramienta de anotacién
interactiva que emplea SAM2 y facilita de manera

satisfactoria la tarea de anotacion al usuario,
llegando a encontrar mdascaras que se ajustan a las
formas de los objetos presentes en la imagen. Como
siguientes pasos se plantea incluir una mayor
automatizacion que permite sugerir mascaras antes
de que el usuario mueva siquiera el cursor, asi como
una evaluacion mas exhaustiva y cuantitativa de la
calidad de la segmentacién, en colaboraciéon con
expertos en temas de conservacién de entornos
naturales.
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Figura 1. Diagrama de funcionamiento del sistema.
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Figura 2. Las tres mdscaras y sus respectivas puntuaciones devueltas por SAM?2, al introducir en su decoder el embedding en caché y

las coordenadas del punto marcado en amarillo.
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