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RESUMEN: Este articulo presenta una sintesis ac-
tualizada sobre la evolucion de la ganaderia en Aragén
desde el Neolitico hasta la Edad Media, a partir de datos
arqueozooldgicos y biomoleculares. Se analizan los prin-
cipales patrones en la explotacion de especies domésti-
cas, con especial atencion a los cambios en las estrate-
gias de manejo ganadero a lo largo del tiempo y su rela-
cién con factores ambientales, culturales y econémicos.
Asimismo, se revisa el desarrollo desigual de la disciplina
arqueozooldgica en la region, destacando las carencias
cronolégicas y metodolégicas existentes. Se presta es-
pecial atencion al potencial de nuevas técnicas como los
analisis de isétopos estables, el microdesgaste dental o
el estudio de residuos organicos, que estan comenzando
a ofrecer nuevas perspectivas sobre la gestion animal en
distintos contextos histéricos. Finalmente, se subraya la
necesidad de ampliar el registro arqueozoolégico y diver-
sificar los enfoques analiticos para construir una narra-
tiva mas completa sobre el papel de la ganaderia en la
historia social y econémica de Aragon.
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ABSTRACT: This paper presents an updated syn-
thesis of the development of animal husbandry in the re-
gion of Aragén from the Neolithic to the Medieval period,
based on archaeozoological and biomolecular data. It
analyses the main patterns in the exploitation of domestic
species, with particular attention to changes in livestock
management strategies over time and their relationship
with environmental, cultural, and economic factors. The
article also reviews the uneven development of archaeo-
zoological research in the region, highlighting existing
chronological and methodological gaps. Special attention
is given to the potential of emerging techniques—such as
stable isotope analysis, dental microwear, and organic
residue studies—which are beginning to offer new per-
spectives on animal management in different historical
contexts. Finally, the need to expand the archaeozoolog-
ical record and diversify analytical approaches is empha-
sised, in order to build a more comprehensive narrative
of the role of animal husbandry in the social and eco-
nomic history of Aragén.
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1. INTRODUCCION

La ganaderia sigue siendo un sector clave en la eco-
nomia aragonesa contemporanea, particularmente en
la produccion de carne de cordero, cerdo y ternera,
asi como en productos derivados, como los quesos
tradicionales. Contribuye de manera significativa a la
economia regional, siendo especialmente crucial en
las provincias de Teruel y Huesca, donde el sector
agroganadero constituye una de las principales fuen-
tes de empleo y desarrollo rural. Los productos gana-
deros aragoneses, tal es el caso del Ternasco de Ara-
gon (cordero joven), cuentan con denominaciones de
origen protegidas, reforzando su valor econémico y
cultural.

La ganaderia ha tenido una gran importancia his-
térica en Aragoén desde la Edad Media, jugando un
papel fundamental en el desarrollo econémico, social
y politico de la region. En este periodo, la ganaderia
ovina fue clave en la repoblacion cristiana de los terri-
torios conquistados a los musulmanes durante los si-
glos XI-XIll, siendo un hito fundamental el Privilegio
de Veinte de Zaragoza, que permitia a sus vecinos
pastar libremente en los comunales de todo Aragon
(Lafuente, 2016). Este privilegio atrajo a numerosos
ganaderos, convirtiendo a Zaragoza en una de las
principales ciudades ganaderas de la Europa medie-
val. Estos derechos se consolidaron con la fundacion
de la Casa de Ganaderos de Zaragoza en 1218, ins-
titucion esencial para la regulacion de la gestiéon ga-
nadera en el reino aragonés.

Sin embargo, la historia ganadera de Aragon se
extiende mucho mas atras del periodo medieval. En
estos casos, la arqueologia y la arqueozoologia se
convierten en las herramientas fundamentales para
reconstruir este pasado. La arqueozoologia es la dis-
ciplina que estudia las relaciones entre los animales y
las sociedades humanas del pasado mediante el ana-
lisis de los restos faunisticos recuperados en los yaci-
mientos arqueoldgicos (Moreno-Garcia, 2013). Esta
disciplina permite comprender principalmente las es-
trategias de manejo animal, las practicas de subsis-
tencia y los cambios en la gestion ganadera a lo largo
del tiempo.

El objetivo de este trabajo es ofrecer un estado de
la cuestion sobre la historia de la ganaderia en Aragén
(Espafia) desde el Neolitico hasta la Edad Media, a
partir de los datos arqueozooldgicos disponibles. El
uso de los limites politicos contemporaneos se en-
tiende unicamente como una herramienta metodolé-
gica para rastrear la evolucion ganadera mas alla del
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ambito del Reino medieval de Aragén, periodo que se
encuentra mejor documentado gracias a las fuentes
escritas.

No obstante, la investigacion arqueozoolégica
desarrollada en Aragén enfrenta limitaciones estruc-
turales y metodolégicas (Sierra & Shveygert, 2020).
Una de las principales es la desigualdad en el desa-
rrollo regional y temporal de esta disciplina respecto a
otras areas peninsulares. Aragdn ha experimentado
un desarrollo mas tardio, lo que ha resultado en un
menor numero de estudios. Aunque en la ultima deé-
cada se ha observado un aumento de las investiga-
ciones, persisten importantes lagunas en determina-
dos periodos, especialmente entre la época romana y
la Edad Media.

Otra limitacion significativa reside en el registro ar-
queoldgico: la escasez de restos faunisticos en algu-
nos yacimientos y el reducido tamafio de las muestras
dificultan la obtencion de resultados estadisticamente
representativos. Esta carencia limita la posibilidad
que tenemos para reconstruir con precision las prac-
ticas de manejo ganadero, las estrategias de subsis-
tencia y la identificacion de patrones regionales o cro-
noldgicos.

En cuanto a los enfoques analiticos, algunos as-
pectos esenciales -como el estudio de las edades de
matanza, la determinacion del sexo y el tamafo de los
animales- han sido tratados de manera limitada. Es-
tos analisis son fundamentales para comprender las
estrategias de produccion y los cambios en la gestion
ganadera a lo largo de los siglos. Por ultimo, el uso de
metodologias complementarias -como los analisis
isotopicos o de microdesgaste dental- sigue siendo
escaso.

Estos métodos, integrados en los andlisis arqueo-
zooldgicos, son importantes para obtener informacion
mas detallada sobre estacionalidad, movilidad de los
animales y practicas de manejo de rebafios, enrique-
ciendo la comprension de la economia ganadera
desde la prehistoria hasta nuestra historia mas re-
ciente.

En conjunto, estas limitaciones subrayan la nece-
sidad de ampliar y homogeneizar los estudios arqueo-
zooldgicos en Aragdn, incorporando datos cuantitati-
vos (NISP, distribucién espacial y cronolégica de ya-
cimientos) y metodologias analiticas avanzadas. Ello
permitira construir una historia econdmica y social
mas completa de la regién y entender mejor como las
comunidades humanas interactuaron con su entorno
y adaptaron sus practicas ganaderas a los cambios
climaticos, politicos y culturales.
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Figura 1. Mapa de los yacimientos incluidos en el estudio.

2. HISTORIA DE LA GANADERIA EN ARAGON,
DESDE EL NEOLITICO HASTA EL FINAL
DE LA EDAD MEDIA

El metanalisis de los datos arqueozoolégicos publica-
dos hasta la fecha en Aragon ha mostrado los cam-
bios en las cabafias ganaderas desde el Neolitico
hasta el final de la Edad Media. En el presente estu-
dio se han considerado todos los conjuntos faunisti-
cos disponibles hasta la fecha, incluyendo tanto los
datos publicados como aquellos aun en proceso de
publicacion por parte del autor (Tabla 1 y Fig. 1).

El metaanalisis se ha centrado en las principales
especies productivas desde el Neolitico (oveja/cabra,
bovino y cerdo), dejando de lado aquellas especies
que se incorporaron mas tarde como es el caso del
caballo o las gallinas. La cuantificacion se ha reali-
zado empleando el NISP (Numero de Restos Identifi-
cados) de los taxones domésticos como unidad ba-
sica de medida. El conjunto total de NISP incluidos es
de 44834, divididos en 6 grandes grupos cronoldgi-
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@® Hierro
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@ Neolitico
@® Romano

cos: Neolitico (incluye los de Neolitico Final/Calcoli-
tico), Bronce (incluye los de Calcolitico/Bronce), Hie-
rro (incluye los yacimientos ibéricos y celtibéricos),
Romano, Islamico y Cristiano medieval.

Los resultados de este analisis muestran como en
el territorio que engloba la actual comunidad auto-
noma de Aragon, el ganado ovino y caprino fue el do-
minante desde inicios del Neolitico (Fig. 2). Estas es-
pecies se adaptan eficazmente a una variedad de
condiciones medioambientales, destacandose su ido-
neidad para climas aridos, como los caracteristicos
del area mediterranea y, en particular, de Aragon. Su
versatilidad productiva, especialmente en carne, le-
che y lana, explica su predominio en los sistemas de
produccién ganadera. Sin embargo, los estudios exis-
tentes hasta la fecha han considerado a ovejas y ca-
bras juntas, ya que son dificiles de separar taxonémi-
camente por la similitud de sus huesos.

A lo largo del tiempo, la presencia de estas espe-
cies ha variado de forma significativa (Fig. 2 y Tabla
2). Desde el Neolitico, el ganado ovino y caprino va
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Yacimiento Periodo NISP Referencia
Balsa la Tamariz Bronce 232 Blasco et al., 1997
Bilbilis Romano 4316 Castafios et al., 2006
Cabezo de la Cruz Hierro 1778 Pérez-Ripoll & Lopez Gila 2009
Cabezo de la Cruz Bronce final 48 Pérez-Ripoll & Lopez Gila 2009
Castillo Albarracin Islamico 13751 Moreno-Garcia, 2004
Castillo Albarracin Cristiano 5386 Moreno-Garcia, 2004
Chaves Neolitico antiguo 12699 Castafios 2004; Sierra 2020
Coro Trasito Neolitico antiguo 3221 Mata-Ferrer et al., 2025
Coro Trasito Bronce 1926 Mata-Ferrer et al., 2025
Drolica Calcolitico/Bronce 224 Castafios 2006
El Castellar Hierro 844 Blasco, 1999
El Castillo de Frias Bronce 910 Harrison et al., 1998
Forcas Il Neolitico antiguo 371 Blasco & Castafios 2014
Forcas Il Neolitico 29 Blasco & Castafios 2014
Gelsa Islamico 341 Sierra et al., en revision
Hoya Quemada Bronce 763 Picazo et al., 1997
La Codera Hierro 985 Sierra en Segui, 2024
La Cruceta Cristiano 250 Sierra et al., 2020
La Mora Encantada Islamico 860 Sierra et al., en revisién
Labitolosa Romano 471 Magallén & Sillieres 2013
Las Costeras Bronce 313 Picazo et al., 1997
Lomas del Molino Bronce 35 Aguilera et al., 2019
Los Castellazos Hierro | 92 Blasco 1990
Los Castellazos Ibérico 544 Blasco 1990
Majaladares Calcolitico/Bronce 1661 Legge, 2007
Moncin Bronce 4932 Legge, 1994
Olvena Neolitico avanzado 33 Castafios 1996
Olvena Bronce Medio 661 Castafios 1996
Olvena Bronce Final 69 Castafios 1996
Olvena Campos de Urnas 63 Castafios 1996
Paco Pons Neolitico antiguo 37 Sierra et al., 2018
Puyascada Neolitico antiguo 205 Sierra et al., 2023
Rambla Neolitico antiguo 64 Sierra et al., 2018
Rambla Neolitico medio 46 Sierra et al., 2018
San Juan de Loarre Neolitico final/Calcolitico 86 Villalba et al. 2018
Sima del Ruidor Bronce 400 Castafios 1990
Trocs Neolitico antiguo 5194 Tejedor-Rodriguez et al., 2021
Trocs Neolitico medio 5444 Tejedor-Rodriguez et al., 2021
Trocs Neolitico final 4483 Tejedor-Rodriguez et al., 2021
Valmayor Neolitico 613 Rojo et al., 2015
Villaroya del Campo Hierro | 25 Gutiérrez-Gonzélez et al., 2019
Zafranales Islamico 149 Castafios 1988
Zafranales Bronce Medio/Final 469 Castafios 1988

Tabla 1: Conjunto de datos incluidos en el analisis

perdiendo importancia hasta época romana. Esta re-
duccién parece estar relacionada con una creciente
diversificacion de las estrategias ganaderas, en las
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que otras especies como el bovino o el porcino fueron
cobrando relevancia en funciéon de su complementa-
riedad en otras actividades productivas como la
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agricultura. Esta reduccion parece estar relacionada
con una creciente diversificacion de las estrategias de
gestidon ganadera, en las que otras especies, como el
bovino o el porcino, fueron cobrando relevancia en
funcion de su complementariedad con otras activida-
des productivas, especialmente la agricultura. Este
descenso se detiene con el cambio cultural que su-
puso la llegada del Islam y la islamizacion de la socie-
dad que se produjo a partir del siglo VIII d. C. (Garcia-
Garcia, 2023). En este momento, el ganado ovino y
caprino aumento en importancia cuantitativa hasta al-
canzar aproximadamente un 90 % de los restos, mien-
tras que el consumo de ganado porcino practica-
mente desaparece. Con la expansion del sistema feu-
dal a partir de la conquista cristiana, la importancia
cuantitativa de estas dos especies se moderé con res-
pecto a otras.

La importancia del ganado vacuno se mantuvo re-
lativamente estable a lo largo del periodo analizado,
aunque con algunas variaciones significativas. En pri-
mer lugar, se observa un aumento durante la Edad del
Bronce y del Hierro, seguido de un descenso progre-
sivo en época romana e islamica, que parece rever-
tirse posteriormente en el periodo cristiano. Esta dina-
mica puede explicarse por varios factores.

Una primera hipétesis apunta a cambios en los
sistemas econdmicos: es posible que, hacia el final de
la Prehistoria, las transformaciones en los modos de
produccién agricola y ganadera aumentaran la nece-
sidad del vacuno, una tendencia que se invierte en la
Edad Media con la expansion que se produjo de la
agricultura.

Otra explicacion plausible se relaciona con las
condiciones ambientales. A partir del Bronce se ha
documentado un proceso de aridificacion del paisaje,
lo que habria limitado la productividad del ganado
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vacuno en entornos mas secos y menos aptos para
esta especie.

No obstante, la hipotesis mas probable es la in-
fluencia de los propios sesgos del registro arqueozoo-
l6gico disponible. La escasez de estudios sistemati-
cos y la sobrerrepresentacion de ciertos tipos de ya-
cimientos o regiones dificultan una interpretacion
completa del sistema econémico. Por ello, resulta fun-
damental ampliar el nimero de yacimientos estudia-
dos y diversificar sus caracteristicas para mejorar
nuestro conocimiento sobre la evolucion de la gana-
deria vacuna en Aragon.

Por ultimo, el ganado porcino presenté los mayo-
res cambios. En primer lugar, adquiri6 mucha impor-
tancia hacia época romana, sobrepasando el vacuno
y practicamente alcanzando la ganaderia de ovejas y
cabras. Esta importancia se explica por el papel del
cerdo como alimento basico en la dieta romana (lke-
guchi, 2017; De Grossi & Minniti, 2023). Sin embargo,
la especie perdid practicamente toda presencia en el
periodo islamico debido a la prohibicién alimenticia de
esta fe (Garcia-Garcia, 2023). Durante el periodo pos-
terior, la importancia del ganado porcino recuperé su
importancia cuantitativa, seguramente debido a la ex-
pansion del cristianismo y el final de la regla islamica.
Sin embargo, la escasez de estudios y la diversidad
de contextos estudiados impide alcanzar mayores co-
nocimientos sobre los cambios en los modos de pro-
duccion de estas sociedades histdricas, lo que limita
el estudio de aspectos sociales como la coexistencia
de comunidades cristianas, judias y musulmanas en
al-Andalus y los reinos cristianos. La presencia de es-
tas minorias ha podido observarse en otras regiones
de la peninsula ibérica a partir de los analisis arqueo-
zooldgicos (Valenzuela-Lamas et al., 2014; Garcia-
Garcia et al., 2021).

Fig. 2: Evolucion de la ganaderia

en Aragon basada en el total de NISP,
conforme a los estudios arqueozooldgi-
cos disponibles.

k|
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En resumen, podemos decir que para interpretar
las practicas ganaderas en Aragon aun faltan datos y
una investigacion arqueozoolégica mas profunda. aun
faltan datos cuantitativos y una investigacién arqueo-
zooldégica mas sistematica para interpretar adecuada-
mente las practicas de gestion ganadera en Aragoén.
Por ejemplo, los datos de la edad de matanza de los
animales son mas escasos que las propias clasifica-
ciones taxondmicas. Ademas, la total falta de unifor-
midad en los métodos impide poder compararlos de
forma adecuada. Lo mismo sucede con la biometria.
Las medidas en muchos casos no aparecen registra-
das en los estudios o cuando aparecen son muy es-
casas, eso ha impedido realizar un analisis amplio de
cémo evolucionan las presiones selectivas a lo largo
del tiempo como se ha realizado para otras regiones
de la peninsula ibérica (Davis, 2008; Nieto-Espinet et
al., 2021).

Como ya se planted en anteriores trabajos sobre
el estado de la arqueozoologia en Aragon (Sierra &
Shveygert, 2020), es fundamental expandir los estu-
dios arqueozooldgicos, abarcando todas las épocas,
con un énfasis especial en periodos histéricos que,
hasta ahora, han sido mayormente desatendidos por
la disciplina. Para ello, es necesario diversificar tanto
las tematicas como las problematicas de estudio, su-
perando el enfoque tradicional centrado en la

subsistencia prehistérica. Areas como la intensifica-
cion de la produccion a lo largo de la prehistoria, el
origen de las redes de trashumancia actuales, el
abastecimiento y consumo urbano en épocas romana
y medieval, las variaciones en producciéon y consumo
entre culturas cristianas, musulmanas o judias, y las
diferencias de estatus social dentro y entre asenta-
mientos ofrecen un gran potencial para el analisis ar-
queozooldgico y el entendimiento integral del pasado.
Ademas, es crucial profundizar en el estudio de la
explotaciéon de productos animales a través del anali-
sis de datos especificos como la edad de sacrificio, el
sexo y el tamafo de las especies. Estos analisis son
esenciales no solo para conocer mejor las estrategias
de subsistencia en periodos prehistoricos e historicos,
sino también para identificar qué productos animales
se explotaban predominantemente (carne, leche,
lana, traccion, etc.). De este modo, se pueden eviden-
ciar los cambios en los productos explotados y en las
dinamicas sociales, proporcionando una comprension
mas detallada de como la produccion ganadera se
adaptaba a las demandas y contextos cambiantes de
cada sociedad. Asimismo, el desarrollo reciente de
técnicas analiticas complementarias -como los estu-
dios isotopicos, de microdesgaste dental o de ADN
antiguo- ofrece nuevas vias para profundizar en la
comprensién de las estrategias ganaderas.

Ovis/Capra Bos taurus Sus domesticus Total

Neolitico 11043 1021 1856 13920
Bronce 4911 1984 843 7738
Hierro 2640 630 253 3523
Romano 1659 530 1465 3654
Islamico 10591 584 119 11294
Cristiano 3548 829 328 4705

Tabla 2: NISP para cada una de las fases para las cuatro principales especies productivas

3. NUEVOS METODOS PARA EL ESTUDIO
DE LA GANADERIA EN EL PASADO

Ademas de los enfoques arqueozooldgicos tradicio-
nales, en las ultimas décadas se han incorporado mé-
todos provenientes de disciplinas como la fisica, la
quimica, la biologia y la genética. Estas técnicas com-
plementarias han ampliado significativamente el al-
cance del conocimiento sobre el pasado, convirtién-
dose en una valiosa fuente de informacién arqueolo-
gica que abarca desde la prehistoria hasta la actuali-
dad.
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Para la ganaderia, el empleo de andlisis especifi-
cos ha posibilitado la exploracion de aspectos relacio-
nados con la gestion animal que resultaban inaccesi-
bles mediante métodos previos en la disciplina. Un
ejemplo paradigmatico es la aplicacion de analisis de
isotopos estables en animales domésticos, que se ha
consolidado como una herramienta central en la in-
vestigacion de la gestién ganadera. Estos analisis
permiten abordar aspectos sumamente detallados de
la gestion ganadera, como los regimenes alimenticios
del ganado. Con esta técnica, es factible examinar
desde la provision estacional de forraje (Makarewicz,
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2014) hasta el pastoreo en campos de cultivo (Bo-
gaard et al. 2007, 2013) o la utilizaciéon de recursos
forestales para la alimentacién del ganado (Tornero et
al., 2020). Ademas, también permite conocer los regi-
menes de gestion de ganados como el porcino, pu-
diendo inferir el grado de control humano (Balasse et
al. 2016).

Adicionalmente, se logra investigar aspectos de
gran relevancia, como la edad de destete en la explo-
tacion lactea (Balasse & Tresset, 2002) o la estacion
de reproduccion de los animales domésticos (Balasse
et al., 2003). Por ultimo, los analisis de isétopos tam-
bién posibilitan la inferencia de la movilidad de los re-
bafios (Knoackaert et al., 2018), lo que facilita la in-
vestigacion sobre practicas historicas como la traster-
minancia y la trashumancia. En conjunto, estos enfo-
ques permiten reconstruir las estrategias de gestion
ganadera empleadas en el pasado y su evolucién a lo
largo del tiempo. Algunos de estos métodos, especial-
mente los aplicados sobre el esmalte dental, permiten
incluso estudios a escala estacional, reconstruyendo
cambios en la gestion ganadera a lo largo del ciclo
anual.

La principal aplicacién de los is6topos estables ha
sido sobre restos humanos, con el objetivo directo de
conocer tanto la dieta como la movilidad de los indivi-
duos. Esto mismo ha sido observado en Aragdn,
donde los primeros estudios se centraron en estudiar
restos humanos (Mundee 2010). Posteriormente, el
principal interés de estos estudios también ha sido la
reconstruccion de la dieta y la movilidad humanas (Vi-
llalba et al., 2018a, 2018b; Guede et al., 2017; Pérez-
Ramallo et al., 2022). Sin embargo, la propia natura-
leza de los estudios de is6topos en humanos ha ido
aportando informacion sobre la dieta y la gestion ani-
mal. El protocolo de is6topos estables en humanos in-
dica que deben tomarse muestras de animales do-
mésticos y salvajes como background para contex-
tualizar los restos humanos analizados. Es por ello
que tenemos un corpus de datos para estudiar la ga-
naderia. Estas muestras, aunque valiosas, suelen ser
pequenas y limitan las interpretaciones, por lo que se
requiere desarrollar estudios especificos sobre fauna
doméstica con tamafos de muestra adecuados.

Lo que sabemos hoy en dia de las practicas gana-
deras en Aragén es todavia escaso y muy desigual
desde el punto de vista cronolégico debido al distinto
desarrollo antes mencionado de la disciplina arqueo-
zooldgica en periodos distintos. Por un lado, el Neoli-
tico antiguo es el periodo mas ampliamente estudiado
(Villalba et al., 2018a; Sierra 2020; Sierra et al., 2021;
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Tejedor et al., 2021; Navarrete et al., 2023) debido
tanto al impulso de los estudios sobre neolitizacion a
nivel peninsular que se ha producido en los ultimos
afios. De hecho, es el periodo en el que mas se ha
trabajado la problematica de la ganaderia de forma
separada de los estudios de dieta humana.

Los estudios sobre periodos posteriores son me-
nores y centrados en los isétopos en humanos tanto
en el periodo de la Prehistoria reciente (Villalba et al.,
2018b; Vinas et al., 2022) como de la Edad Media
(Mundee, 2010; Pérez-Ramallo et al., 2022). Uno de
los aspectos que resalta aqui es la ausencia de estu-
dios de este tipo para el periodo romano. Esta ausen-
cia deberia ser corregida.

Aunque la escasa disponibilidad de los estudios li-
mita sus resultados, estos revelan tendencias de inte-
rés, especialmente en el bien conocido Neolitico anti-
guo, donde los yacimientos se concentran principal-
mente en el ambito pirenaico. El primer yacimiento es-
tudiado es la Cueva de Chaves, cuyos is6topos evi-
dencian una gestion diversa de animales domésticos
(Villalba et al., 2018a; Sierra 2020; Sierra et al. 2021).
En ovejas y cabras, los estudios sobre colageno indi-
can escasa variabilidad y valores de &'°N ligeramente
enriquecidos, lo que se interpreta como resultado de
un pastoreo conjunto en campos cultivados o alimen-
tadas con subproductos agricolas. Ademas, andlisis
de la bioapatita del esmalte dentario en ovejas sugie-
ren el posible uso de forraje en parte del afo, y se
registran partos "fuera de estacioén," contrastando con
patrones predominantes en otras regiones europeas
durante el Neolitico (Balasse et al., 2017). En el caso
del ganado porcino, datos isotépicos indican aporta-
cion de proteinas en parte de los individuos, apun-
tando a una gestion intensiva en el sitio. En resumen,
estos resultados permiten a los autores proponer un
modelo de manejo intensivo mixta a nivel local, donde
la oveja es la especie principal y los animales se crian
y mantienen cerca del sitio (Sierra 2020).

El segundo yacimiento estudiado es la cueva de
Trocs, interpretada como un yacimiento estacional en
alta montafa (1564 msnm) con un notable numero de
ovejas y cabras (Tejedor et al., 2021). Los analisis iso-
topicos sobre la bioapatita del esmalte dentario reve-
lan que las ovejas practicaban movilidad vertical en el
Pirineo Central desde finales del VI milenio cal BC, y
el estudio de las pautas de reproduccién muestra par-
tos fuera de estacién a partir del Neolitico medio. Es-
tos resultados, junto con los datos arqueozoolégicos,
han llevado a plantear una ocupacion estacional vin-
culada a movilidad ganadera estacional.
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El ultimo yacimiento destacado es Coro Trasito
(Navarrete et al., 2023), donde, a pesar de su ubica-
cion en alta montafia (1.540 m s.n.m.), se ha docu-
mentado la manipulacién de cereales en el interior o
en las inmediaciones de la cueva (Antolin et al.,
2018). Los analisis isotépicos revelan que ovejas y ca-
bras pastaban por separado, y que las ovejas presen-
tan valores elevados de &'°N, lo que podria reflejar el
consumo de excedentes agricolas, el pastoreo en
campos abonados o una alimentacion controlada en
espacios cerrados como establos. Este mismo patrén
se observa también en el ganado vacuno. Por su
parte, los cerdos muestran una mayor variabilidad iso-
tépica, lo que sugiere un acceso diverso a recursos
vegetales e incluso, posiblemente, a productos de ori-
gen animal. En conjunto, los resultados indican estan-
cias prolongadas y modelos de gestion complejos en
entornos de alta montafa.

En resumen, los datos isotdpicos subrayan la
complejidad de las practicas ganaderas en el Neoli-
tico pirenaico. La gestion diversa de los rebafios en
entornos de montafa sugiere adaptaciones especifi-
cas a cada contexto, mostrando una alta capacidad
de adaptacion y unos sélidos conocimientos zootéc-
nicos de los primeros pastores neoliticos presentes
en el Pirineo.

Los trabajos isotdpicos sobre fauna posteriores al
Neolitico son escasos y casi siempre secundarios
dentro de estudios centrados en restos humanos. El
primero de los trabajos es el realizado sobre los restos
de San Juan de Loarre (Villalba et al., 2018b), de cro-
nologia Neolitico final-Calcolitico. Los autores docu-
mentan una gran variabilidad en los valores de 5N y
8'3C en ovejas y cabras adultas domésticas. Esto los
lleva a plantear distintas explicaciones. Por un lado, la
presencia de distintos rebafios de ovejas y las practi-
cas de trashumancia, que no es posible contrastar
con los estudios sobre colageno. Por otro lado, plan-
tean que el ganado puede provenir de diferentes ori-
genes, tal vez a través del comercio, o que todos los
restos no sean estrictamente contemporaneos.

El otro estudio se basa en el analisis de varios ya-
cimientos de la Muela de Borja, todos ellos de crono-
logia Calcolitico Final-Bronce (Vifias et al., 2022). El
estudio destaca la variabilidad en los valores &'3C y
8'®N, indicando diversidad en lugares de alimentacién
y estrategias de gestion. Este fendmeno podria atri-
buirse al uso de diversos pastos o forrajes para distin-
tos animales, sugiriendo movimientos o intercambios
a pequefa escala entre regiones ecolégicas con va-
lores isotépicos diferenciados. La existencia de
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multiples rebafios gestionados por pequenas unida-
des sociales para consumo doméstico también se
plantea como una explicaciéon. En resumen, ambos
estudios coinciden en mostrar una complejidad signi-
ficativa en las dinamicas de pastoreo y gestién gana-
dera de la Prehistoria reciente.

La falta de informaciéon biomolecular para el pe-
riodo romano se debe a la escasez de analisis ar-
queozooldgicos, particularmente en algunas de las
principales ciudades romanas de la regién. Abordar
esta carencia es prioritario para comprender las trans-
formaciones econémicas y de abastecimiento durante
la romanizacion.

A medida que avanzamos en el tiempo, los estu-
dios isotépicos en la Edad Media siguen siendo esca-
so0s, aunque no tan limitados como en el periodo
romano. Concretamente, existen dos trabajos isotépi-
cos relevantes, realizados en el marco de dos tesis
doctorales (Mundee 2010; Pérez-Ramallo et al.,
2022). El primero de ellos analiza diversos conjuntos
arqueolodgicos de época islamica y cristiana en varias
ciudades aragonesas (Huesca, Barbastro, Zaragoza
y Albarracin) (Mundee 2010). Aunque se centra en los
restos humanos, este estudio incluye también anima-
les, aunque las muestras disponibles son limitadas y
carecemos de analisis arqueozooldgico complemen-
tario. A pesar de ello, los datos muestran algunas ten-
dencias claras. Se observan variaciones significativas
en los patrones isotdpicos de los animales, lo que in-
dica diferentes practicas de manejo y fuentes de ali-
mentacion. Algunos animales eran alimentados me-
diante pastoreo en campos o bosques, mientras que
otros seguian dietas basadas en forraje, como el mijo.
Ademas, los resultados sugieren que los animales sa-
crificados en las ciudades podian haber tenido distin-
tas fuentes de alimentacion, lo que podria reflejar la
existencia de diferentes suministros para cada pobla-
cion, e incluso se plantea la posibilidad de importar
ganado desde regiones como el Magreb (Mundee
2010). Por otro lado, en especies como los cerdos y
los pollos, los datos isotdpicos indican dietas ricas en
proteinas, probablemente provenientes del consumo
de residuos generados por las propias comunidades
humanas dentro de los poblados.

El segundo estudio tiene como objetivo analizar
las diferencias sociales entre los grupos de diversas
ciudades de los reinos cristianos medievales (Pérez-
Ramallo et al., 2022). En el caso del Reino de Aragon,
incluye el analisis de la ciudad de Jaca entre los siglos
X'y XV, aunque con una muestra muy reducida
(n=12). No obstante, las tendencias observadas son
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muy similares. El ganado ovino y caprino presenta
una gran variedad de valores, lo que se explica por el
consumo de diversas fuentes de alimentacion (bos-
ques, campos, etc.), mientras que el ganado vacuno
y porcino muestran baja variabilidad. Ademas, el en-
riqguecimiento de los valores de 5'°N en el ganado por-
cino sugiere el consumo de residuos humanos ricos
en proteinas como son los restos organicos proce-
dentes de la actividad humana.

En conclusion, la ganaderia medieval era diversa,
con ganado vacuno y ovino de diferentes origenes y
gestionado segun varios modelos, como el uso de fo-
rraje, pastoreo en bosques o campos, y practicas de
trashumancia. Por otro lado, parece que el ganado
porcino y avicola se criaba dentro de las ciudades,
aprovechando residuos domésticos como principal
fuente alimenticia. Sin embargo, la escasez de mues-
tras limita las conclusiones sobre las diferencias entre
periodos, asi como las posibles diferencias sociales
dentro de los asentamientos. Ademas, la falta de es-
tudios arqueozooldgicos en zonas rurales restringe
aun mas los analisis, ya que solo contamos con datos
de los asentamientos consumidores, como las ciuda-
des medievales, y no de los asentamientos producto-
res (Crabtree 1990).

En resumen, los escasos estudios isotdpicos exis-
tentes muestran una gran complejidad en las practi-
cas ganaderas desde el Neolitico hasta el final de la
Edad Media, reflejando la notable adaptabilidad de las
sociedades campesinas a lo largo del tiempo. A lo
largo de estos periodos, las comunidades ganaderas
fueron capaces de adoptar y ajustar diversas estrate-
gias de gestion segun las circunstancias sociales,
economicas y politicas de cada momento histérico. La
capacidad de modificar sus modelos de explotacion
ganadera en respuesta a cambios climaticos, trans-
formaciones en los sistemas de poder, o alteraciones
en las estructuras comerciales y productivas demues-
tra una gran flexibilidad y resiliencia. Asi, las socieda-
des campesinas no sélo gestionaron el ganado de
manera eficiente, sino que también supieron optimizar
los recursos disponibles segun las demandas de cada
época, lo que refleja un conocimiento profundo del en-
torno y una gran capacidad de adaptacion.

Sin embargo, los datos que tenemos para recons-
truir el pasado ganadero aragonés son todavia muy
escasos, sobre todo a partir del Neolitico antiguo. Es
por ello por lo que resulta fundamental seguir reali-
zando estudios de isétopos en diferentes conjuntos
faunisticos de distintas cronologias. Ademas, este
tipo de estudios deben tener como objetivo el andlisis
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de las practicas ganaderas, debiendo incluir mayor
numero de muestras para sacar conclusiones mas ro-
bustas. También deben incluirse analisis especificos
de carbono (8'C), oxigeno (8'®0) y estroncio
(87Sr/®8Sr) para caracterizar reproduccion, alimenta-
cioén y movilidad.

Ademas de los analisis isotdpicos, el microdes-
gaste dental es una técnica util para estudiar la ges-
tion ganadera. Consiste en observar al microscopio
las marcas microscopicas (estrias y depresiones) pre-
sentes en el esmalte de la superficie oclusal de los
dientes, que se generan durante la masticacion. Estas
huellas reflejan la dieta consumida en los ultimos dias
0 semanas, lo que se conoce como efecto “Ultima
Cena’”. Este tipo de estudios ha tenido poco desarrollo
en Aragon hasta la fecha, existiendo tan solo un estu-
dio publicado para la cueva de Chaves (Sierra, 2020).
Se analizaron 5 especies (oveja, vaca, ciervo, corzo y
cabra montés) cuyos resultados indican una dieta si-
milar entre todas las especies, con mayor variabilidad
en las estrias entre los animales salvajes que en los
domésticos, lo que podria reflejar una mayor diversi-
dad de ambientes o recursos naturales en los que se
alimentaban. Destaca, sin embargo, que las ovejas j6-
venes (6—12 meses) presentan un nimero de estrias
significativamente distinto respecto a las adultas y a
la mayoria de las otras especies, lo que sugeria un
cambio dietético que encontramos asociado a la edad
0 un manejo diferenciado durante las primeras etapas
de vida.

Por ultimo, existen métodos indirectos que permi-
ten reconstruir las estrategias ganaderas del pasado
sin recurrir al analisis directo de huesos animales.
Uno de ellos es el estudio de residuos organicos en
ceramicas, aplicado en Aragén a yacimientos neoliti-
cos como Coro Trasito (Tarifa, 2019), Cueva de Cha-
ves y Espluga de la Puyascada (Tarifa et al., 2024).
Los resultados han revelado el uso temprano de le-
che, grasas animales y productos vegetales en la
dieta de las primeras comunidades ganaderas del Pi-
rineo.

Otro enfoque complementario es el analisis de
ADN sedimentario en registros lacustres. En Aragon,
los datos recientemente publicados del ibén de Tra-
macastilla (1682 m s.n.m.; Julian-Posada et al., 2025)
confirman la presencia continua de ovejas desde
hace 6500 afos y de vacas desde hace 5900 afios en
los Pirineos centrales. Estos hallazgos evidencian un
establecimiento temprano del pastoreo en alta mon-
tafia, subrayando el papel clave de estos espacios en
las primeras formas de ganaderia.
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4. CONCLUSIONES

El estudio de la ganaderia en Aragoén a través de la
arqueozoologia y las técnicas bioarqueoldgicas ha
permitido visibilizar una notable diversidad de estrate-
gias ganaderas a lo largo de los ultimos 7500 afios,
reflejo de la capacidad de adaptacion de las socieda-
des humanas a contextos ambientales, econémicos y
culturales cambiantes. Sin embargo, los datos dispo-
nibles siguen siendo fragmentarios, especialmente a
partir del Neolitico antiguo y durante periodos histori-
cos clave como el romano y el islamico. En este sen-
tido, es urgente promover investigaciones especificas
con muestras faunisticas mas amplias y enfoques
metodoldgicos integrados que combinen analisis ar-
queozooldgicos clasicos con técnicas biomoleculares
como los is6topos estables, el microdesgaste dental
o el ADN sedimentario. Solo asi se podra construir
una narrativa mas robusta y matizada sobre la evolu-
cion de la ganaderia en Aragoén, su papel en la historia
social y econdmica de la region, y sus conexiones con
procesos mas amplios de cambio en la peninsula ibé-
rica y el Mediterrdneo occidental.
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