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INTRODUCCION

El DME es un compuesto organico (CH;OCH,) que representa un combustible
alternativo para vehiculos [1] que se puede sintetizar por hidrogenacion de CO,
segun la Ec.1. Una opcion muy prometedora es llevar a cabo la sintesis de DME
asistida por adsorcion de agua para favorecer el desplazamiento del equilibrio
quimico segun el principio de Le Chatelier. Aun es mas interesante hacer este
proceso en un reactor de lecho fluidizado con entrada y salida de uno de los
solidos. Esto permite la posibilidad de regenerar la zeolita sin danar el
catalizador, como lo propuesto por Menéndez ef al. en una patente recién
publicada [2]. Para lograrlo, es necesario que los solidos se segreguen para
asegurar la salida de solo uno de los dos. La segregacion de solidos en un lecho
fluidizado es el fendmeno por el cual las particulas solidas de diferentes tamanos
o densidades tienden a separarse durante el movimiento ascendente del gas a
traves del lecho [3]. La situacion optima mmplica que sea el adsorbente el que
salga del reactor, para llevar a cabo la regeneracion en un reactor secundario con
temperatura mas alta, manteniendo el catalizador en el reactor. Tras estudios
anteriores, se ha determinado que la mejor condicion es que la zeolita entre al
reactor desde abajo y salga de la parte de arriba del lecho.

EXPERIMENTAL

Catalizador bifuncional In,0,/ZrO,@HZSM-5 (@ indica aglomeracion de solidos)
Adsorbente zeolita 13X, con tamano especifico logrado mediante aglomeracion,
molienda y tamizado.

Se estudiaron ratios catalizador- adsorbente de 1:1 y 1:2.
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El resultado de un tipico ensayo de segregacion esta representado en Figura 2 (a). La
figura ensena los perfiles de concentracion (porcentaje masico) de los solidos frente
al altura del lecho. En Figura 2(b) se ensefia un sistema mas mezclado, con

segregacion solo al fondo. Estos perfiles permiten calcular el indice de mezcla
(Ec.3) de la Figura 3(c¢).

Ui = 1,25 Ur =25
1 !
labla 1.- Propiedades fisicas de los solidos U, ! | ! R
. Rango Ur = / Umnr (EC2) Tos | e [ L 08 R
Umf Densidad famafio E .l -e-Catalizador J. .§ T T
cm/min /cm? * E 0,6 ° g ,C:‘; 0,6 o o -®-Catalizador
(emmin) (p) (glom?) 4 (1 - X |dz S~ Y
Catalizador 166 1,4 150-200 pf = =20 1) (Ec.3) = 04 . . S 04 ]
— H* . d . i ‘/ \‘ i /o 0\
Zeolita 13-X 62 0,91  75-150 fo ‘X] — on‘ Z 02 |\ / 02 . .
‘/ \. |./ \.'
0 0
0% 25% 0% 7%  100% 0%  25%  S0%  75%  100%
(a) Sélidos (% masico) (b) Sélidos (% mésico)
. . . 100% _ 60%
./\‘ ° o -?Jé_‘ ®
1 2 3 80% $ _— | 2 —
w » R
Bomba ' g 60% . ; ? o1
/’ g o 0/ ‘i‘:
' de vacio 4 5 6 S o / : / o2:1
2 T 20% o
. . = 20% ./ -e-1:1-0-2:1 % | ./. 0/
Rojo: Catalizador " § 0 ) '\./‘/
1 7 8 1125 1,5 175 2 225 25 I 125 15 175 2 225 25
Morado: Zeolita Entrada gas (¢) Velocidad relativa (-) (d) Velocidad relativa (-)

Figura 1.- Esquema experimental

Figura 2.- (a) Ejemplo de buena segregacion, (b) Ejemplo de sistema mezclado,
(c) Indice de mezcla, (d) % catalizador en la parte superior del lecho

CONCLUSIONES

» En ambos ratios estudiados, con velocidades del gas cercanas a la minima fluidizacion, el lecho no experimenta suficiente movimiento para que ocurra la

segregacion de los solidos, y, por €so, se observa un elevado indice de mezcla.

» Con velocidades relativas superiores a 1 se consigue la segregacion del lecho para ambas condiciones de ratio zeolita/catalizador.

» Al aumentar la velocidad relativa, se observo que los solidos vuelven a mezclarse.

» Se seleccionaron como condiciones de trabajo mas prometedoras el ratio de solidos 2:1 y las velocidades relativas de 1,25 y 1,5 para asegurar la segregacion

deseada y la concentracion minima de catalizador en la seccion superior del lecho.
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